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IMosicuuTeabHAA 3aNIHCKA

Pabouas mporpamma no yue6HoMy npeamery «Xumusi» s 10-11-x kimaccoB coctaBieHa
B COOTBETCTBHH C:

- ®enepanbHbIM 3aKOHOM OT 29.12.2012 Ne 273-03 «O06 obpa3zoBanuu B Poccuiickoit
denepanuny;

- @enepalibHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO0 OOPa30BATENBHOTO CTaHAApPTa CPETHEro O00IIero
obpazoBanus ot 17 mast 2012 1. Ne 413 (B pen. Ilpukaza Munobprayku Poccun ot 29 nexaOps
2014 r., 31 nexabps 2015 r., 29 utons 2017 r);

- OcHOBHOI 00pa3oBaTeNbHON MpOTrpamMMoill cpemHero odOmero oodpazoBanus MOAY
«COII Ne 11 r. Opckay.

Ha usydenue yueGHOro npeamera «Xumus» oTBogutcs 140 4acoB Ha ypoBHE CpeIHETO
obmero oopazosanusi (10 kimacc — 70 yacos, 11 kimace — 70 yacoB, U3 pacuera 2 yaca B HEJEIIO).

B cucreme ectecTBeHHO-HaAyYHOT0 00pa30BaHUs XUMHUS Kak y4eOHbIH MpeaMeT 3aHUMAaeT
BaXHOE MECTO B IMO3HAHUM 3aKOHOB NPUPOJBL, (POPMHUPOBAHMM HAYYHOW KapTUHBI MHpA,
XUMHUYECKOH TpaMOTHOCTH, HEOOXOIUMOM MJisi MOBCEAHEBHOW >KM3HU, HABBIKOB 3J0POBOTO U
0e30MmacHOro AJis YelIOBeKa U OKPY’Karolleil ero cpeasl oOpa3a KHU3HHU, a TAK)KE B BOCIIUTAHUU
IKOJIOTHYECKON KYJIbTYPBI, (OPMUPOBAHWH COOCTBCHHOW TIO3MIMM TIO0 OTHOIICHUIO K
XUMHUYECKOW WHPOPMAIUH, ITOTyIaeMON U3 Pa3HBIX HCTOYHUKOB.

YCcneurHocTh M3y4eHUs y4eOHOro TIpenMeTa CBsi3aHa C OBJAJICHHEM OCHOBHBIMHU
MOHITHSMH XUMHH, HAyYHBIMH (DaKTamMH, 3aKOHAMH, TCOPHUSIMH, MPHUMCHCHHEM IOJIyYCHHBIX
3HAHUU TIPU PEIICHUH MPAKTUYECKUX 3a/1a4.

N3yyenne xumuu Ha 0a30BOM  YpPOBHE OpPHUEHTHPOBAHO Ha  oOecredeHue
0011eo0pa3oBaTeabHOM U OOIIEKYIbTYPHOM MOATOTOBKH BBITYCKHUKOB.

Copepxanrie 6a30BOro Kypca pacKpblBaeT BEAyIUE WU U OTACIbHBbIC MOJIOKEHUS,
Ba)XHBIC B TIO3HABATEILHOM U MUPOBO33PEHUYECKOM OTHOIIICHUH: 3aBUCIMOCTh CBOMCTB BEIICCTB
OT cocTaBa M CTpPOEHHUsS; OOYCIOBJICHHOCTh MPUMEHEHHS BEIIECTB WX CBONCTBAMHU;
MaTepHajbHOE €IUHCTBO HEOPTaHWYECKMX M OPTaHWYeCKHX BEHIECTB; BO3pPACTAIONIAsi pOJb
XUMHUH B CO3JIaHUU HOBBIX JIEKAPCTB M MATEPHAIIOB, B IKOHOMHUU CHIPhS, OXpaHE OKpY KAFOIIEH
CpenBl.

Nzyyenne mnpenmera «XuMus» B 4YacTH (QOPMHUPOBAHUS Yy OOyYarOUIMXCS HAYyYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHHUS OOIIEHAYYHBIX METOJOB TIO3HAHUA, a TaKXKe MPaKTUYECKOTO
MPUMEHEHUS HAayYHBIX 3HAHUNA OCHOBAHO HAa MEXKIPEJAMETHBIX CBA3SX C MpeaMeTaMu olnacTei
€CTECTBEHHBIX, MATEMATHUYECKUX 1 TYMAHUTAPHBIX HAYK.

Pabouas mporpamma y4eOHOTO mpeaMera « XUMUsD COCTaBlIeHa Ha OCHOBE MOJYJIHHOTO
MIPHUHIIAIIA TIOCTPOSHUST YIeOHOT0 MaTepraia, YYUTHIBAET BO3MOXKHOCTH TOJyUEHUS 3HAHWH, B
TOM YHCJIE Yepe3 MPAKTUYECKYIO JIEATEIBHOCTh, COJCPKUT TEpeUYeHb MPAKTHUYECKUX pPadoT,
KOTOpBIE YYMTEIb CYHMTAeT Haubojee I[eIecCO00pa3HbIMU, C YYe€TOM HEOOXOAMMOCTH
JTOCTHIKEHUS TIPEIMETHBIX PE3YIbTATOB.

Ilnanupyemblie pe3yibTATBIOCBOCHHUS 00Y4alOUIUMKCS NTPOTPAMMBbI

B pe3yabTaTe n3yueHusi yaeGHOro npeamera «XuMus» Ha YPOBHE CpeHEro o01iero
o0pa3oBaHus:
BoinyckHUK HA 6230BOM YPOBHE HAYUYHMTCSI:
—  packpblBaTh Ha MpHUMepax poilb XUMUU B (POPMUPOBAHHUU COBPEMEHHOW HAyYHOU
KApTHUHBI MUpPa U B IPAKTUYECKOM E€ATEILHOCTH YEJIOBEKA;



— JIGMOHCTPUPOBaTh Ha TMpHUMEpax B3aUMOCBA3b MEXAY XUMHEH U JAPYyTUMH
€CTECTBEHHBIMH HAayKaMH;

—  packpbIBaTh Ha MpUMepax MOJOKEHHUS TEOPHH XUMUYecKoro crpoeHust A.M. Bytieposa;

— mnoHuMarh ¢usndeckuid cmeicn llepumommueckoro 3akona .M. MenneneeBa u Ha ero
OCHOBE OOBSICHATH 3aBHCUMOCTH CBOMCTB XHMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB M OOpa30BaHHBIX HMH
BEILIECTB OT 3JIEKTPOHHOTO CTPOCHUS aTOMOB;

—  OOBSCHATH MPUYUHBI MHOTOOOPA3Ws BEIIECTB HAa OCHOBE OOIIMX IMPEJCTABICHHH 00 MX
COCTaBe M CTPOCHHH;

— TPUMEHSTH NpaBHJIa CUCTEMATHYECKOW MEXTyHapOJHOW HOMEHKJIATyphl KaK CpPEICTBa
pa3nuYeHus U UACHTU(UKAIIUHN BELIECTB MO UX COCTaBY U CTPOCHUIO;

—  COCTaBIISITh MOJICKYJSIPHBIE M CTPYKTypHBbIE (DOpPMYJIbI OPraHMYECKHX BEIIECTB Kak
HocuTeNnell WHQpOpPMAalMM O CTPOCHUH BEIIECTBA, €r0 CBOWCTBAX M TNPUHAUICKHOCTH K
ONPEAECIEHHOMY KJIACCY COCIMHEHUM;

—  XapakTepH30BaTh OPraHWYECKHE BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHUIO M CBOICTBaM,
yCTaHaBJIMBATh IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIC CBS3M MEX/Ty JTaHHBIMHU XapaKTePHCTHKAMU BEILIECTBA;

— IPHUBOAUTH NPUMEPHl XUMHYECKHX PEaKLUil, PacKPHIBAIOUIMX XapaKTEpPHbIC CBOWCTBA
TUIWYHBIX TPEJICTaBUTEICH KIaCCOB OPraHMYECKUX BEIIECTB C IENbI0 MX HICHTH(QUKALUH U
00BsicHEeHUs 00J1aCTH IPUMEHEHUS;

—  TIPOTHO3MPOBATH BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKIUii Ha OCHOBE 3HAHHU O
TUIIAX XUMHYECKOH CBS3H B MOJIEKYJIaX pPeareHTOB U MX PEaKIIMOHHOW CIIOCOOHOCTH;

—  WCIIOJIb30BaTh 3HAHUS O COCTaBe, CTPOCHWUM M XMMHUYECKUX CBOMCTBAX BEHIECTB IS
0€301macHOro MPUMEHEHUS B IPAKTHUECKOH eSITEIbHOCTH;

—  NIPUBOJUTH NPUMEPHI MIPAKTUYECKOTO MCIOIB30BaHUS MPOAYKTOB MEPEPadOTKH HEPTU U
NPUPOTHOTO Ta3a, BBICOKOMOJEKYJISAPHBIX COCIMHEHUH (NONMATHUIICHA, CHUHTETHYECKOTO
Kay4yKa, alleTaTHOTO BOJIOKHA);

—  TIPOBOJMTH OIBITHI MO PACMO3HABAHUIO OPTaHUYECKUX BEIIECTB: TIHIIEPHHA, YKCYCHOM
KHCJIOTHI, HETIPEENIbHBIX JKUPOB, TIIFOKO3bI, KpaxMaia, OEIKOB — B COCTAaBE MUIIEBHIX MPOITYyKTOB
¥ KOCMETHYECKUX CPEJICTB;

—  BIAJETh NMpaBWIAMH U MpPHEMaMHU 0e30MacHOi paboThl ¢ XMMHYECKHMMH BEIIECTBAMH U
71a00paTOpHBIM 000PYI0OBAHUEM;

—  YCTaHaBIMBATh 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKOH peaklui U CMEIEHUS] XUMUYECKOTO
paBHOBECHsI OT pa3iIM4YHBIX (DAKTOPOB C IEJBIO OIpPEIEIEHUs] ONTUMAIBHBIX YCIOBHH
NPOTEKaHUS XUMUYECKUX MTPOLIECCOB,;

—  TPUBOJIUTH MPUMEPHI THAPOIN3A COJIEH B OBCEIHEBHOM KHU3HH YEJIOBEKA;

— TIPUBOIUTH TPUMEPHI  OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIFHBIX PpEaKIUii B TPHPOJE,
MIPOM3BOJICTBEHHBIX MPOIIECCaX M KU3HEACATEIHEHOCTH OPTaHN3MOB;

— TIPUBOIUTH TPUMEPHl XWMHUYECKHX pEaKIWH, pPacCKPHIBAIOMIAX OOIINEe XHUMHUYECKHUE
CBOICTBA MPOCTHIX BEUIECTB — METAIJIOB U HEMETAIIIOB;

— TPOBOJMTH pacyeThl Ha HAXO0XJIEHHE MOJIEKYJISIpHOH (HOpMyJIBl YIIEBOAOPOAA IO
IPOAYKTaM CTOpaHHUsl UM MO €ro OTHOCUTENBHOW IJIOTHOCTH M MAacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB,
BXOJISIIIUX B €T0 COCTaB;

—  BIaJeTh NpaBUJIaMU OE30MACHOTO OOpAaIlEeHUs C €AKHUMH, TOPIOYUMH U TOKCHYHBIMHU
BEIIECTBAMH, CPEACTBAMHU OBITOBOW XHMUHU;

—  OCYIIECTBIATh MOWCK XHMHYECKOW WH(POPMAIMU IO Ha3BaHMIM, HIEHTH(HUKaTOopam,
CTPYKTYPHBIM (pOpMyJiaM BEIIECTB;

— KpHUTHYECKH  OIICHWBAaTh WM  HMHTEPIPETUPOBATh  XUMHUYECKYID  HH(OpMAIHIO,
coJIepKalIylocs B COOOIIEHHIX CPeACTB MacCOBOM nH(popMaIu, pecypcax MHTepHeTa, Hay4HO-



HOIYJISPHBIX CTaThAX C TOUKH 3PEHUSI €CTECTBEHHO-HAYYHOW KOPPEKTHOCTH B IEIISAX BBISABICHUS
OLIMOOYHBIX CYXKJICHHH U (OPMHUPOBAHUS COOCTBEHHON MO3ULINY;

—  TIPEACTABIATH MYTH PEUICHUs TTOOAIBHBIX MPOOJIEM, CTOSIIUX IEpell 4eI0BEYECTBOM:
HKOJIOTHYECKUX, IHEPTETHUECKUX, CHIPbEBBIX, H POJIb XMMUHU B PEIICHUH STHX MPOOIeM.

BoinyckHHUK Ha 6a30BOM YPOBHE MOJIYYHT BO3MOKHOCTh HAYUHUTHCS

—  WIIIOCMPUpO8ams HA NPUMepax CMAHOSBLEHUe U IBONIOYUI0 OPLAHUYECKOU XUMUU KAK
HAYKU HA PA3TUYHBIX UCOPUYECKUX IMANax ee pazeumust;

—  UCNONBL306aMb MemoObl HAYYHO20 NO3HAHUSL NpU BbINOJHEHUU NPOeKmo8 U YYeOHO-
UCCIe008amenbCKux 3a0a4 No U3V4eHUro C80UCms, Cnocobo8 NOoNV4eHUs U pacno3HABAHUS
Op2AHUYECKUX 8eUjecm8;

—  00vACHAMb Npupody U CHOCoObl 00PA30BAHUSL XUMUYECKOU C6A3U. KOBANEHMHOL
(NONAPHOL, HEeNoNAPHOL), UOHHOU, MemAlIu4eckol, B000OPOOHOU — C UYelblo ONnpedeenusl
XUMUYECKOU AKMUBHOCTU 8EUeCmE;

—  YCMAaHaeIueamv 2eHemuuecKyl0 C8:3b MedHcOy KIACCamMu OpPeaHUYecKux eeujecme OJis
000CHOBAHUSL NPUHYUNUATLHOU 803MOICHOCMU NOJYYEHUS] OP2AHULECKUX COCOUHEHUL 3A0AHHO20
COCMasa u CmpoeHusi;

—  YCMaHaenueamv 83aumMoceazu mexcoy axmamu u meopueil, NPULUHOU U Cle0Cmeuem
npu auanuze NpoOIeMHbIX cUumyayuti U 0OO0CHOBAHUU NPUHUMAEMbIX peuleHUull Ha OCHO8e
XUMUYECKUX 3HAHULL.

Conep:xanue nporpamMmsl yueoHoro npeamera «Xumus» (140 yacos)
ba3oBblii ypoBeHb

OcHoOBBI Oprannyecko XumMumn(69 yacon)

[losiBneHne W pa3BUTHE OpPraHUYECKOM XHMMHUH Kak Hayku. lIpenmer opranmdeckoi
XUMHUHU. MecTo 1 3HaYeHHE OpPraHN4eCKON XUMHUHU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK.

XHMMHUUYECKOE CTPOCHUE KaK IOPSAAOK COCIMHEHHsS aTOMOB B MOJIEKYJIE COIVIACHO HX
BaJEHTHOCTH. (OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUM XHMHUYECKOIO CTPOCHMSI OpraHMYeCcKHX
coenquHeHuil A.M. bytnepoBa. YriepoaHbIil cKeleT oOpraHuyeckoil Mmosekyisl. KpaTHocTh
XUMHYECKON CBSA3H. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT XMMHYECKOTO CTPOEHHSI MOJIEKYII.
N3omepust u uzomepsl. Ilonstne o QyHkumoHanbHON rpynne. ITpunHnunel kiaccupukanuu
OpraHMYecKUX coennHeHud. CucreMaruyeckass MEXAyHapoJHash HOMEHKJIAaTypa U MPUHIUIIBI
00pa30BaHUs Ha3BaHUN OPraHUYECKUX COECTUHEHUH.

Ankanel. Cmpoenue monexynvt memarna. I'oMOIOTHYECKUI DPsA ankaHoB. ['omosorn.
Howmenknarypa. M3omepusi yriiepogHoOro ckenera. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHs (pu3nyecKux
CBOWCTB. XMMHUYECKHME CBOICTBa (Ha MpHUMepe MeTaHa M 9JTaHa): PEaKUUH 3aMeIIeHUs
(raoreHMpoBaHUE), NETHIPUPOBAHUS KaK CIOCOOBI MOJTYYEHHS BaXHEHUIINX COEAMHEHUN B
OpraHMYEeCKOM CHHTe3€. ['opeHue MeTaHa Kak OJHMH W3 OCHOBHBIX HCTOYHHMKOB TeEIUIa B
MPOMBINIIEHHOCTH U ObITy. HaxokaeHue B mpupoie M NpUMEHEHue aikaHoB. [lowamue o
YUKNOQNIKAHAX.

Ankensl.  Cmpoenue  monexynvt  smuieHa. ['OMOIOTrMYECKHMH  psf  AJIKEHOB.
HomeHnknarypa. M3oMepust yriepogHoro ckeiera U IOJOKEHHS KPAaTHOM CBSI3M B MOJIEKYIIE.
XUMHUECKUE CBOWCTBa (Ha MpUMepe 3TUJICHA): PEeaKLUU MPUCOETUHEHUs (TajloreHupoBaHHE,
euopuposanue, TUAPATALUS, 2UOPO2ALI02eHUPO8aHUe) KaK CIIoco0 MolyuyeHHs (QyHKIMOHATBHBIX
MIPOU3BOJHBIX YIJIEBOAOPOIOB, TopeHus. [lonmmepr3anus dTHIeHa Kak OCHOBHOE HAIlpaBIICHUE



€ro  HUChoNb30BaHWsA. [lONMMATWIIEH Kak  KPYMHOTOHHAXHBIM  MPOAYKT  XUMHUYECKOTO
npou3BoCTBa. [IpumeHeHue aTuieHa.

Ankanuensl W Kayuyku. [loHstne 00 ankajgueHax KakK YriIeBOJOPOAaX C IBYyMS
NBOWHBIMU cBs3siMH. lonmmmepusanus nuBuHMIa (Oyragmena-1,3) kak cmoco0 MOTydeHHS
CHHTETHYECKOT0 Kaydyka. HarypalbHBIH M CHHTETHYECKMHA KaydyKd. BynkaHuzanus kaydyka.
Pesuna. [IpumeHeHne Kaydyka v pe3uHBI.

Ankubbl. CmpoeHue monekynvl ayemunena. ['OMOJOTMYECKUN psAJl  QJIKHWHOB.
Homenknarypa. M3oMepust yriiepogHOro CKeJIeTa W IOJIOKEHHsI KPAaTHOM CBS3W B MOJIEKYJIC.
XUMHYECKUE CBOMCTBA (Ha MpUMepe alleTUIICHA): peaKIuu MPUCOSTUHEHUs (TaJIOTeHUPOBaHUE,
euopuposanue, TUOPATALUS, 2UOPO2ANO2EHUPOBAHUe) KaK CIOCO0 TOMydYeHUS IOJMMEPOB U
JPYTUX TOJE3HBIX MPOAYKTOB. ['OpeHue aneTwieHa Kak HCTOYHHUK BBICOKOTEMIIEPATYpPHOIO
TJIaMEHU JJIS CBapKu U pe3ku MeTauioB. [I[puMeHenue anerusiieHa.

Apenbl. beH3on kak mpenCcTaBUTENIb apOMATHUYECKUX YTIEBOAOpOAOB. Cmpoenue
Monekynivl Oen301a. XUMUYECKHE CBOWCTBA: PEaKIMHM 3aMelIeHHs (TaJoreHUpOBaHUE) Kak
Croco0 MoNyuyeHUs: XUMHUECKUX CPEJICTB 3aIIUThl PACTEHUH, MPUCOSANHEHUS (TUAPUPOBAHNE)
KaK JIOKa3aTeIbCTBO HEIMPEACIBHOIO XapakTepa OecH3oma. Peakmus ropenus. Ilpumenenue
OeH30:a.

Cnuptel. Knaccudukanus, HOMEHKIaTypa, U30MEpHUs CIUPTOB. METaHOM M 3TaHOJ Kak
MPEACTABUTENHN TMPEIEIbHBIX OJHOATOMHBIX CIHUPTOB. XUMHUYECKHE CBOWMCTBA (HA MpUMEpe
METaHOJa M DTAHOJ]A): B3aWUMOJACWCTBHE C HATPHUEM KaK CIOCOO YCTAaHOBJICHHUS HATHYUS
TUAPOKCOTPYIIBI, PEAKIUs C TaJOr€HOBOJOPOJAMU KakK CIOCO0 MOJyYeHHUS pPaCTBOPHUTENIEH,
JIeruaparanus Kak croco0 MOJy4YeHHs OSTWiIeHa. Peakius TOpeHHs: CHUPTHI KakK TOIUIMBO.
[Ipumenenne MeraHoda W dTaHoJa. DU3MOJIOTMYECKOE ACHCTBHME METaHOJa M JTaHOJa Ha
OpraHuW3M 4YeJOBEKa. OTWUJICHIVIMKOJIb U TJIUIEPUH KakK MPEACTaBUTEIN MPEASTbHBIX
MHOTOAaTOMHBIX ciupToB. KauecTBeHHas peakius Ha MHOTOAQTOMHBIC CIIUPTHI M €€ IPUMEHEHUE
JUISL pacTiO3HABaHUS TIUIIEPHUHA B COCTABE KOCMETHYECKUX CpeacTB. [IpakTuyueckoe mpumMeHeHne
STUJICHTIIUKOJIS U TJIUIEPUHA.

®enou. CTpoeHne MoJIeKyJbl heHona. Bzaumnoe enuanue amomos 8 molexyie geHona.
Xumuueckue ceolicmea: @3aumooeucmeue ¢ Hampuem, 2UOPOKCUOOM HAmpus, OPOMOM.
[Tpumenenue denomna.

Anpaeruasl. Merananb (hopManabAeTua) U dTaHaNb (alleTalbJeru/) KaK MpeACcTaBUTEIN
MpelenbHBIX albAeTHA0B. KadecTBeHHblE peakIuu Ha KapOOHWIBHYIO TpyMy (peakius
«cepedpsiHOTO 3epkana», B3aumonencTBue ¢ ruapokcunom meau (II) m ux nmpumeHenwe ans
OoOHapy»XeHHUsI TPEJENbHBIX albICTUOB B MPOMBIIUICHHBIX CTOYHBIX BOJaX. TOKCHYHOCTh
anpaerunioB. [Ipumenenue popmanibieruia v aeTaibIeruia.

KapGoHoBbie KHCIOTBI. YKCyCHasi KHCJIOTa KaK TIPEICTaBUTENb MPEAeTbHBIX
OJTHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOT. XMMHYECKHE CBOMCTBA (HA MPUMEpPEe YKCYCHOW KHUCIIOTHI):
peakiuy ¢ MeTaylaMH, OCHOBHBIMH OKCHJIaMH, OCHOBAaHUSMH M COJISIMH KaK TOATBEPKICHUE
CXOJCTBA C HEOPraHMYECKUMHU KHUCTIOTaMu. Peakius sTepuduKanuy Kak Croco0 MOTydYeHHs
coxHBIX 3¢upoB. [IpuMeHnenue ykcycHoil kuciotel. [IpencTaBneHne o BBICHIMX KapOOHOBBIX
KHCIIOTaX.

Cnoxuble 3¢upsl u kupbl. CHOXKHBIE JPUPHI KAaK MPOIYKTH B3aUMOACHCTBHUS
KapOOHOBBIX KHCIIOT CO cipTaMu. [I[puMeHenne ciioXHbIX 2(UPOB B MUIIEBON U TTaphOMEpHON
MPOMBINUICHHOCTH. JKHUPBI KaK CII0KHBIC d(DUPHI TIWIEpUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KHCIIOT.
PacturenbHble W JKMBOTHBIE KHUPBI, WX COCTaB. Pacmo3HaBaHWe pacTUTEIBHBIX >KUPOB Ha
OCHOBaHWHM HX HEMpeNeIbHOTO xapakrtepa. [Ipumenenue >kupoB. ['MApoOaW3 WM OMBUICHUE



KHUPOB KaK CIoco0 MPOMBIIIJICHHOTO MOJYYEHHS COJEW BBICHIMX KapOOHOBBIX KHCIOT. MbLIa
KaK COJIM BBICIINX KapOOHOBBIX KUCIIOT. MoroIIHe CBOWCTBA MbLIA.

YrneBoasl. Knaccudukanus yrieBogoB. HaxoxaeHnue yriaeBonoB B npupoje. ['moko3a
Kak anpaeruaocnupt. bpokenue rmoko3sl. Caxaposa. [uodpoaus caxaposvl. Kpaxman u
LEJUTE0JI03a KaK OMOJIOTMYECKUE MOJIMMEpbl. XMMHMUYECKHE CBOMCTBA Kpaxmajia M ILeJUIIOJI03bI
(ruapoan3, KauecTBEHHas PeakiMs ¢ MOAO0M Ha Kpaxmal U ee NMPUMEHEHUe A OOHapyKEeHUs
Kpaxmaiia B mpoaykrax nutanus). [lpumenenue u ouonorudeckas poib yriaeBogos. [Tonarue o6
VCKYCCTBCHHBIX BOJIOKHAX Ha IPUMEPE alleTaTHOI'O BOJIOKHA.

WnenTudukanys opraHu4ecKux COEOUHEHUN. [enemuueckas cesa3b Medcoy Kiaccamu
opeanuyeckux coeounenui. THTIBI XUMUYECKUX PEaKIHii B OPraHuIeCKON XUMHUU.

AmuHOKHCHOTHL B Oenku. CocTaB M HOMEHKJIATypa. AMHHOKHUCIIOTHI Kak aM(pOTepHbIe
opranuueckue coeauHenus. llenTunHas cBs3b. buosornueckoe 3HAYEHUE O-aMHUHOKHCIIOT.
Ob6nacTu npUMEHEeHUs aMHHOKHUCIIOT. benku kak npupoansie buononuMepsl. COCTaB U CTPOCHUE
0enkoB. XMMHUYECKUE CBOMCTBA OENKOB: TMApONU3, AeHaTypauus. OOHapykeHHe OeKOB Npu
IIOMOILlM KAayeCTBEHHBIX (LBETHBIX) peakuuil. IlpeBpaimieHuss O€IKOB HUILKM B OpraHU3Me.
buonornueckue ¢pyHKIUU OEIKOB.

IIpomexyrounas arrecranus (1 yac)

TeopeTnyeckue 0oCHOBbI XUMHH (554acoB)

Crpoenue BemectBa. CoBpeMeHHas MOJE€Ib CTPOCHHMS aroma. OJIEKTpOHHAas
KoHurypanuss atoma. OcHogHoe u 6030)dicoeHHble cocmoanus amomos. Knaccudukanus
XMMHYECKUX JJIEMEHTOB (s-, P-, d-amemeHTbl). OCOOCHHOCTH CTPOCHHS JHEPreTHUSCKHX
ypoBHel atomoB d-anmemeHToB. Ilepuomudeckas cucreMa XUMHUYECKHX djeMeHToB [I.U.
MenpaeneeBa. ®@usnueckuii cmbica Ilepuogmueckoro 3akona .M. MenneneeBa. Ilpuumnbl u
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUsSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COCIMHEHHH MO MEpPHOoJiaM M TPYIIIaM.
DNEKTPOHHAs IPUPOJIa XUMUYECKOM CBA3U. DJIEKTPOOTPULATENbHOCTh. BUIbI XUMHUUYECKOH CBSI3U
(koBalleHTHasi, HMOHHAs, MeTaJUIMYecKas, BOJOpOJHAs) W MeEXaHW3Mbl ee oOpa3oBaHMUS.
Kpucmannuueckue u amopguvle ewgecmea. Tunvl Kpucmaiiuveckux peuemox (amomuas,
MOJeKYIAPHAs, UOHHAS, MeMAlIudeckds). 3asucumocms Qu3uyeckux colUCme geuecmsea om
muna Kpucmaniuyeckou pewemxu. IIpyauHbl MHOr0OOpa3usl BEIIECTB.

XuMmudeckue peakiuuu. ['OMOTeHHbIE W TeTepoTreHHbIe peakiuu. CKOpOCTh peakinu, ee
3aBUCUMOCTh OT pPa3JIMYHBIX (PAKTOPOB: MPHUPOABl PEATUPYIOMIMX BEIIECTB, KOHIIEHTPAIUU
pearupyommux BEHIECTB, TEMIIEPaTypbl, IUIOMIAAN PEAKIIMOHHONW TMOBEPXHOCTH, HAJTUYHS
KaranuzaTtopa. Posib Kataau3aTopoB B MPUPO/JIE U MPOMBIIIIIEHHOM Ipou3BoacTBe. OOpaTUMOCTh
peakiuii. XUMHUYECKOE PaBHOBECHE M €r0 CMEIICHHE TOJ JEHCTBUEM pa3IUYHBIX (HaKTOPOB
(KOHIIGHTpAaIMsl PeareHTOB WM MPOAYKTOB pEaklliu, JaBJIICHUWE, TEMIEeparypa) AN CO3JIaHus
ONTUMAJIBHBIX YCIIOBUI MTPOTEKAHUS XUMUYECKUX NPOLECCOB. /Jucnepcnvie cucmemvl. Ilonamue
o koanouoax (3onu, cenu). Mcmunnvlie pacmeopul. Peakium B pacTBOpax 3JIEKTPOIUTOB. pH
pacTBopa Kak IOKa3aTellb KUCIOTHOCTU cpenbl. ['maponus coisieil. 3HaueHWe TUIpoIn3a B
Ouonoruyeckux OOMEHHBIX mpoueccax.OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE — pEakiuu B
IpUpOJIe, MPOU3BOACTBEHHBIX MPOIECCaX U KU3HEAEATEIbHOCTH OpPraHn3MoB. OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIC CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB TJIABHBIX M TTOOOYHBIX MOATPYIIIT
(Menp, jKele30) W HEMEeTaUIOB: BOJOPOZA, KHUCIOpOJa, TaJoreHoB, cepbl, a3ora, docdopa,
yraepoaa, kpemHus. Kopposusi MeTamioB: BUABI KOPPO3WHU, CIIOCOOBI 3aIIUTHI METAIOB OT
KOppo3uu.  Onekmponauz  pacmeopoé u  pacniaeos. Ilpumenenue  snekmpoausa 8
NPOMBIUIEHHOCU.



Xumus u xu3nb (12 yacoB)

Hayunbie meroapl mo3Hanusi B XxuMuu. Mcrounnku xumuyeckor nHpopmanuu. [Towmck
uH(pOpMallMK 10 Ha3BaHWIM, UACHTU(DHUKATOpaM, CTPYKTYpHBIM (dopMyiaMm. MopaenupoBaHue
XUMHUYECKHX MPOLECCOB M SBICHUM, XUMUYECKUll AHAIU3 U CUHMe3 KaK METOJbl Hay4yHOTO
MO3HAHUS.

XuMmus u 310poBbe. JlekapcTBa, GepMEHThI, BATAMUHBI, TOPMOHBI, MUHEPAIbHbIE BOJBI.
[TpoGiieMbl, cBsi3aHHBIE ¢ NMPUMEHEHHEM JIEKapCTBEHHBIX MpernaparoB. BpeaHble MpUBBIYKU U
dakTopbl, paspylIaOIIde 370pOBbe (KypeHHe, YNOTpeOJeHHe alKorojis, HapKOMaHHUS).
PanmonansHoe nutanue. [uwesvie 0odbasku. OcHo8bl NUUEBOU XUMULL.

XuMus B MOBCEIHEBHOM XU3HU. Moromue u uuctaiue cpeactsa. Cpedcmea 6opbobl ¢
ObLIMOBLIMU  HACEKOMBIMU: peneilenmsl, uHcekmuyuosvl. CpencTBa JTUYHOM TUTHEHBI W
kocMmeTHKH. [IpaBuna Ge3omacHOi pabOTHl ¢ €KUMH, TOPIOYUMHU U TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMU,
CpelacTBaMu OBITOBOM XUMUHU.

XuMHUS U CeNbCcKoe X03siicTBo. MuHepasnbHble U opranudeckue ynoopenus. Cpenctsa
3aIUThl PACTEHUH.

Xumusa u dHepretuka. llpupojaHble HCTOYHUKU YriaeBOJOpoAoB. [lpupomHbiii u
MOMYTHBIA HE(PTSHON Ta3bl, UX COCTaB W HUcCHoib30BaHue. CocTaB HEeTH U ee mepepadboTka.
Hedrenponykrel. OkraHoBoe uwuciao OeH3uHa. OxpaHa OKpyKarolledl cpeapl mpu
HeTenepepabOTKe W TPAHCIOPTHPOBKE HE(TENPOIYKTOB. AJIBTEPHATUBHBIC HWCTOYHHKHU
SHEPTHH.

Xumusa B crtpoutensctBe. llement. beron.llogbop onTUMambHBIX CTPOUTEIBHBIX
MaTepuajoB B MPAKTUYECKON JEATEIILHOCTH YEJIOBEKA.

XUMHUS 1 9KOJIOTUSL. XUMUYECKOE 3arpsi3HEHNE OKPY>KAIOIIEH CPpebl  €ro MOCIEACTBHS.
Oxpana rugpocdepsl, mo4Bbl, aTMOchepsl, GI0psl U hayHbI OT XUMUYECKOTO 3arps3HEHUS.

IIpome:xyTouHnast arrectanus (1 yac)
Hrorosoe nosropenue (2 yaca)

Pacuérnrnle 3amaun
Haxoxnenue mMonekyIspHON (opMysibl OPraHMYECKOrO BEIIEeCTBa MO €ro IJIOTHOCTU U

MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOISIINX B €r0 COCTaB, WK MO MpotykTam cropanus. (10 ki)

Pacuersl MmaccoBoit 1011 (Macchl) XUMUYECKOTO coeiMHEeHus B cMecu.(11 ki)

Pacuersl Macchl (0ObeMa, KOIMYECTBA BELIECTBA) MPOIYKTOB PEAKIMH, €CIH OJHO W3
BEIIECTB JJaHO B U30bITKE (MMeeT mpumecH). (11 ki)

PacueTsl MaccoBOi WM 0OBEMHON J10JIM BBIXOJA MPOJYKTA PEAKIMH OT TEOPETUUYECKH
BO3MOkHOrO.(11 K1)

Pacuets! TemoBoro 3¢ dexra peakuuu.(11 ki)

Pacuetsl 00beMHBIX OTHOILIEHUI ra30B MPU XUMHUYECKUX peakuusx.(11 ki)

Pacuersl macchl (0O0beMa, KONIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTAa PEAKIMH, €CIM OJHO M3
BEIIIECTB JIaHO B BUJIC pacTBOpa C OMPEICTIEHHON MacCOBOM J0J1ei pacTBopeHHOro BemecTna (11
K1)

Tembl NpakTHYeCKHX PadoT
KauecTtBeHHOE onpezaeneHue yriepoa, BOJOpo/ia U XJopa B OPraHNYECKUX BELIECTBAX.

KoHncTpyunpoBanue mapocTep>KHEBbIX MOJIENeH MONIEKYJl OPraHUYECKUX BEIECTB.
Pacno3HaBaHue miacTMacc U BOJOKOH.

Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3371a4 Ha MOJIY4YeHHE OpraHUYeCKUX BELIECTB.
Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 337a4 Ha paclio3HaBaHHE OPraHUYECKHUX BEIIECTB.



W nenTudukaiys HeOPraHUIeCKUX COCTUHEHUH.

[Tomydenue, coOupanue 1 pacrio3HaBaHUE Ta30B.

Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 33724 110 TeMe «MeTabh».
Pemenue skcnepuMeHTabHBIX 3a7a4 110 TeMe «Hemeraiby.
Pemenne »skcnepuMeHTanbHBIX 3adad 1o Teme «l'eHeTtmyeckas CBs3b
HEOPraHWYECKUX COCTUHEHUIN.

Pemenne »skcnepuMeHTanbHBIX 3adad 1o Teme «l['eHeTtmyeckas CBs3b
OpPraHUYECKUX COCTUHEHUID.

[Tomyuyenue 3THIIEHAa U U3yUYEHUE €r0 CBOKCTB.

ITomyyenue yKCyCHOM KUCJIOThI U U3y4YEHHUE €€ CBOMCTB.
I'upponus KupoB..

W3rotoBneHune Mbljia py4HOi paboThI.

XUMUS KOCMETHYECKUX CPEICTB.

HccnenoBanue cBOHCTB OEIKOB.

OCHOBBI IUIIEBON XUMHH.

HccnenoBaHue MUIIEBBIX 100aBOK.

CBoiicTBa OJIHOATOMHBIX U MHOTOATOMHBIX CITIUPTOB.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA aJIbJIETU/IOB.

CuHre3 cnoxHOTro 3dupa.

I'mpponus yriaeBoaos.

YcrpaneHue BpeMEHHOM KECTKOCTH BOJBI.

KauecTBeHHbIEC peakllMi HA HEOPTAHUYECKHUE BEIIECTBA U UOHBI.

MCXKAY KiacCaMHU

MCXKAY KiacCaMHU

HccnenoBanue BIMSHUS Pa3INIHBbIX Q)aKTOpOB Ha CKOpPOCTb XHMHYCCKOHN PCaKIu.

Xumus 10 kaace (70 yaco)

1.Teoperuyeckre OCHOBBI OPraHUYeCKHUX BellecTs (S5 4acos).

[losiBneHne W pa3BUTHE OPraHMYECKOM XMMHM Kak Haykd. [Ipeamer opraHmdeckoit

XuUMHH. MecTo 1 3HaYeHHEe OpFaHHQCCKOﬁ XUMHHU B CUCTEMEC CCTCCTBCHHBIX HAYK.

XHUMHUYECKOE CTPOCHUC KaK MOpAHOK COCAUHCHHA aTOMOB B MOJICKYJIC COIJIACHO HX

BaJIeHTHOCTH. (OCHOBHBIE ITOJOKCHHS TECOPHUU XHUMHYCCKOI'0 CTPOCHHUA OPraHUYCCKUX

coennHeHu A.M. BytiiepoBa. YTrnepoaHbIl CKeIeT OpraHu4eckoil MmoJekyisl. KpaTtHocTh



XUMHYECKON CBSA3M. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BELIECTB OT XMMHYECKOIO CTPOEHHUS MOJIEKYIL.
N3omepust u uzomepsl. [lonarue o ¢yHkumoHanmbHON rpymme. [IpuHnumnsl kiaccudukanum
OpPraHMYECKHUX coenuHeHni. CucreMaTtudecKkass MEXAyHapoJHas HOMEHKJIATypa U INPUHLMIIBI
00pa30BaHuUs Ha3BaHUN OPraHUYECKUX COeqUHEHUI. BXxonHas KoHTposbHas paborTa.

2. lIpenenbHble yriesoaopoas! (7 yacos).

Ankanbel. Cmpoenue monexynvl memana. I'omomorndeckuil psia ankaHoB. ['omosorn.
Homenxknarypa. M3omepusi yriaepogHoro ckenera. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS (PU3MYeCKHX
CBOMCTB. XMMHYECKHE CBOMCTBAa (Ha IpPHUMEpPE METaHa M JTaHa): PEAKLUH 3aMeLIEeHUs
(raloreHUpOBaHKE), NETHAPUPOBAHUS KaK CIIOCOOBI MOJMYYCHHS BAKHEHIINX COCIWHEHHHA B
OpraHMYEeCKOM CHHTe3€. l'opeHue MeTaHa Kak OJMH W3 OCHOBHBIX HCTOYHHMKOB TeEIUIa B
MPOMBIIUICHHOCTH U ObITy. HaxoxneHue B MpUpoAe W MpUMEHEHHE alkaHoB. [lowsamue o
YUKTIOAIKAHAX.

JlaGoparopHas padora Nel

KoHcTpyupoBaHue mapocTepKkHEBbIX MOJIETIEH MOJIEKYJI OpraHMYECKHUX BEIECTB.

JlaGoparopHas paboTa Ne2

KauecTBeHHOE onpezenenue yriepoa, BOJOpo/ia U XJIopa B OPraHn4eCKUX BELIECTBaX.

3. HenpeaeabHble yriieBoaopoasbl (6 yacon).

Ankensl. Cmpoenue  monekynrvl  smuieHa. ['OMOJOrMYECKH  psii  QJIKEHOB.
Homenknarypa. M3oMepusi yriepoaHOro CKeleTa M MOJOKEHHUS KpaTHOW CBSI3U B MOJIEKYJIE.
XvMHYecKue CBOMCTBa (Ha IpHUMepe ATHIICHA): PeaKkIUH MPUCOEAMHEHHUs (TaJIOreHUPOBAHUE,
euopuposanue, TAAPATALUS, cUOPO2ATIO2eHUPOBaHUe) KaK coco0 MomyueHus (PyHKIIMOHAIbHBIX
IIPOM3BOJHBIX YIJIEBOAOPOJOB, ropeHus. [lonnMepusanus 3TuaeHa Kak OCHOBHOE HalpaBlieHUE
ero ucnojb3oBaHusA. IlomudTHIIEH Kak  KPYNHOTOHHAXHBIH  MPOLYKT  XMUMHYECKOTO
npousBoJcTBa. [I[pumeHeHue sTueHa.

Ankanuensl U kayuyku. IloHstne 00 ankaaMeHax Kak YIJIeBOJOpPOAAaX C JBYMs
IBOMHBIMU cBsi3aMU. [lommmepusanusa nuBuHuna (OytaameHa-1,3) kak crmoco0 MOMy4YeHUS
CUHTETHUYECKOTO Kayuyka. HaTypalbHbII M CHHTETHYECKHI Kaydykd. BynmkaHuzanus kaydyka.
Pe3una. [IpumeHenue kaydyka U pe3uHbI.

Anxunbl. Cmpoenue Mmonekyavl ayemunena. ['OMOIOTHYECKUH PSSl AJIKHUHOB.
Homenknarypa. M3oMepusi yriiepogHOro CKejeTa M IOJO0KEHUsSI KPaTHOM CBS3UM B MOJIEKYIIE.
XvMHYecKkue CBOMCTBa (Ha MpHUMeEpe alleTUJIeHa): Peakuu MpUCOeIUHEHHs (raJloreHupOBaHue,
euopuposanue, TUApATALUS, SUOPO2ANO2eHUPO8aHUe) KaK CIoco0 MOJy4YeHHUs IOJIMMEpPOB U
JIpYruX TOJE3HBIX MPOAyKTOB. ['OpeHHe aneTuiieHa Kak HCTOYHHMK BBICOKOTEMIIEPATYPHOIO
IUTAMEHH IS CBapKU U pe3Ku MeTauioB. [IpuMeneHue aneruieHa.

[TpakTudeckas paborta Nel

[Tosrydenue 3TUIEHA U N3YYEHHUE €TI0 CBOMCTB.

4. ApomaTnyecKue yriesoaopoasl (4 yaca).

Apenbl. beH301 kak MpencTaBUTENb apOMATUYECKHUX YIJIEBOAOPONOB. CmpoeHnue
Monekynvl 6en3ona. XUMHUYECKHE CBOMCTBA: pPEaKIUM 3aMelieHHsl (rajJoreHUpoBaHUE) Kak
Croco0 MOJyuyeHUs: XUMHUUECKUX CPEJICTB 3allUThl PaCTeHUM, MPUCOECTUHEHUS (THIPUPOBAHUE)
KaK JI0Ka3aTeJIbCTBO HENpeNeNbHOro Xxapakrtepa OeH3ona. Peaknus ropenus. Ilpumenenue
OeH3o0ma.

5. IlpupoaHble HCTOYHUKH YIJI1€BOAOPOAOB (5 4acoB).



[TpupoaHOE yTriIeBOAOPOAHOE ChIpbe: IPUPOAHBIM M MOMYTHBIA HE(PTIHON ras3bl, HEPTH,
yronb. Ileperonka HepTH U KpPEKUHT HEPTENPOIYKTOB, NPUMEHEHHE HEPTENPOIYKTOB.
Kokcoxummuueckoe MpOU3BOACTBO. DKOJOTHYECKHE TPOOIEMbI, CBA3aHHBIE C JOOBIYEH,
TPAHCIIOPTUPOBKOM, TMEpPEepadOTKOW H WCIOIB30BAHHEM YIJIEBOAOPOJHOTO ChIphsi.PazButue
SHEPreTUKU U NMPOoOJIeMbl U3MEHEHHUS CTPYKTYPbI UCIIOJIB30BaHUs YTIIEBOAOPOAHOTO ChIPBSI.

6. CniupThl M (peHoJIbI (6 YacoB).

Cruptel. Knaccudukanus, HOMEHKIaTypa, ©30MEpHs CIUPTOB. METaHOI M 3TAaHOJ Kak
NPEJCTaBUTENIN TIPEACIbHBIX OJHOATOMHBIX CIUPTOB. XUMHUYECKHE CBOWCTBa (Ha MpuMepe
METaHOJIa M 93TaHOJA): B3aUMOJICHCTBHE C HATPHUEM KaK CIOCO0 YCTAHOBJICHUS HaTUYUs
THJIPOKCOTPYIIIIBI, PEaKiysi ¢ TaJOreHOBOJOPOJAMH KaK CIIOCOO MOJYYCHHUS PACTBOPHUTEIICH,
JeTUApaTalns Kak CIOCO0 MOJydYeHHs JTWICHA. Peakius ropeHus: CHUPTHI KaK TOIUIMBO.
[IpumeHenne MeTaHoja M dTaHoJa. DU3MOJOTHYECKOE CHCTBHE METaHOJA W 3TaHOJa Ha
OpPraHu3M 4YelIOBeKa. OTHICHIJIMKOJIb M TIHIEPUH Kak MPEACTABUTEIN NpPeAeTbHBIX
MHOT'OATOMHBIX CIUpPTOB. KauecTBeHHas: peakiys Ha MHOTOATOMHBIC CIIUPTHI U €€ TIPUMCHECHUE
JUISL pacrio3HaBaHUS IIMIIEPUHA B COCTaBE KOCMETHUECKUX CpeACTB. [IpakTHueckoe mpuMeHEHHE
STHJICHTIIMKOJISI U TIIMIICPHHA.

®enoin. CtpoeHne MOJIEKYIbl GeHona. B3aumHoe eiusHue amomos 6 moaexyie gheHoua.
Xumuueckue ceolicmea: @3aumooelicmeue ¢ Hampuem, 2UOPOKCUOOM HAMpus, OPOMOM.
[Tpumenenue penona.

JlaboparopHas pabora Ne3

CsoiicTBa OJHOATOMHBIX U MHOI'OATOMHBIX CIITMPTOB.

7. Anbaeruabl, KeTOHbI (5 4acoB)

Anpaeruasl. Meranans (hopmanbaeru) U 3TaHalb (aleTalbJeru/l) Kak NpeCcTaBUTEIN
OpelenbHbIX albJeruaoB. KadecTBeHHbIE peakiuM Ha KapOOHWIbHYIO TIpynmy (peakuus
«cepedpsHOro 3epkana», B3auMojaeicTBue ¢ ruapokcunoMm meau (II) m ux npumenenue ans
OOHapy’KeHHsl TpeAebHbIX AIbJETUAOB B IMPOMBIIUIEHHBIX CTOYHBIX BOAAX. TOKCHYHOCTH
anpaeruioB. [Ipumenenue popmanbaernia u aneranbIeruia.

JlaGoparopHas pabota Ne 4

XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA aJIbJETUIOB.

8. Kap6oHoBbie kucjioThl (6 4acoB).

KapOoHoBbIe KHCTOTBI. YKCyCHas KHCJIOTa Kak MPEICTaBUTENb IMpelelbHbIX
OJIHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KUCJIOT. XMMUYECKHE CBOICTBA (Ha MpUMepe YKCYCHON KUCIIOTHI):
p€aknun C¢ METalllaMH, OCHOBHBIMH OKCHIaMH, OCHOBAHUAMH U COJISIMH KaK IMOATBCPIKIACHUC
CXO0JACTBA C HCOPraHMYCCKHMMU KHCIIOTaMH. PeaKum{ 3Tep1/1cb1/11<au1/11/1 KaK CHOCO6 MOJIYyUYCHUA
cIoXHBIX 3¢upoB. [IlpuMeHenne ykcycHoi KucioThl. [IpencTaBieHne o BBICIIUX KapOOHOBBIX
KHUCJIOTaX.

[MpakTuueckas paboraNe 2
[TonydeHne yKCYyCHOM KUCIIOTHI U U3yYEHHUE €€ CBONCTB.

9. Caoxubie 3¢upsbl. XKupsl (4 yaca).



Cnoxuble 3pupbl U Okupbl. CroxHble 3QHUPHl KaK MPOIYKTHl B3aUMOJCHCTBHUS
KapOOHOBBIX KUCIIOT co criupTamu. [IpuMeHeHne cioXHbIX 3(UPOB B MUIIEBOH 1 nap(romMepHOit
HNPOMBIIUICHHOCTH. JKHUpBI KaKk CI0KHBIE 3(UPHI TNIUIEPHHA U BBICIINX KapOOHOBBIX KHCIOT.
PactuTenbHble W JKMBOTHBIE JXKHPBI, MX cOCTaB. Pacmo3HaBaHWE pacTUTEIBHBIX JKHPOB Ha
OCHOBAaHMU WX HEIPENEeNbHOro Xapakrepa. [IpuMeHeHue >XupoB. ['MApPOIN3 WM OMBUICHHE
KHPOB KaK CIOCOO MPOMBIIIJICHHOTO MOJYYEHHs COJEeH BBICHIMX KapOOHOBBIX KHCIOT. MbLTd
KaK COJIM BBICIINX KapOOHOBBIX KUCIIOT. MOIoIIHe CBOWCTBA MbLIA.

[TpakTHyeckue paboThl:

No 3. XuMusi KOCMETHYECKUX CPEJICTB.

No 4. 3roToBjieHUE MbLJIa PYYHOU paOOTHI.
JIaboparopHblie pabOTHI:

No.5. CunTes cnoxxHoro adupa.

No 6. I'maponus Kupos.

10. YraeBoawbi (7 yacos).

VYrieBoasl. Knaccudukanus yrieBogoB. HaxoxaeHue yriaeBonoB B mpupoje. [mrokos3a
Kak anpaeruaocnupt. bpokenuwe rmoko3sl. Caxaposa. [uopoaus caxaposvl. Kpaxman u
[EJUTI0N03a KaK OHOJOrHYecKHe MOoJIuMepbl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA Kpaxmallda U ILIEJUTOJIO3bI
(ruaponn3, Ka4eCTBeHHAsl peaklus ¢ MOJOM Ha KpaxMmal M ee IpUMEHEHUE Ui OOHapyKeHHUS
Kpaxmaja B poaykTax nuranus). [lpumenenue u 6uonoruueckas posb yriieBoaoB. [lonstue o6
MCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX Ha MPUMEpPE alleTaTHOI'O BOJIOKHA.

Wnentudukanus opraHu4ecKuX COCOUHEHHH. [ enemuueckas ce:a3b MedHcoy KIaccamu
opeanuyeckux coeounenui. TUIBI XUMUYECKUX peaKkIiii B OpraHNnYeCKON XUMHH.

JlaGoparopHast padora Ne 7.
I'mpponus yrinesonos.

11. AMuHBI 1 aMuHOKHCJI0THI. beaku (7 yacos).

AmuHOKHCHOTH M Oenku. CocTaB M HOMEHKJIATypa. AMMHOKHUCIIOTHI Kak aM(oOTepHbIe
opranuyeckue coenuHeHus. llenTunHas cBsi3b. buonorndyeckoe 3Ha4YeHHE O-aMHHOKHUCIOT.
O6uacTi NpUMeHEeHus1 aMUHOKHCIIOT. benku kak npupoaHbie 6uomnonuMepsl. CocTaB U cTpoeHue
0enkoB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCNKOB: THApPOIH3, AcHaTypaiusa. OOHapyKeHue OelIKOB MpHU
MOMOIIIM KayeCTBEHHBIX (1BETHBIX) peakuuil. IlpeBpamienus OenKOB NHIIM B OpraHHU3ME.
Buonornyeckue pyHKIMN OEIKOB.

[IpakTHyecKkue padOTHI:

Ne 5. UccaenoBanne NUILEBLIX JOOABOK.
Ne 6. ccienoBaHue CBOMCTB OEIIKOB.
Ne 7. OCHOBBI ITHIIIEBOH XMMMH.

12. CunreTHyeckue nojumepsbl (6 yacon)



IlonuMepsl —  BBICOKOMOJIEKYJISIpDHBIE  CO€IMHEHUs. CHHTETUYECKHE  KAYUyKH.
Cunretnyeckue BOJOKHA. OpraHmdeckas XHMMUs, 4€IOBEK M npupoja. PacuerHele 3agaum -
Haxoxnenne MonekyiIsipHOW (QOpMyIJIbI OPraHMYEecKOTO BEIIECTBA IO €ro IUIOTHOCTH H
MacCCOBBIM JI0JISIM DJIEMEHTOB, BXOJALIUX B €TI0 COCTAB, MJIU 110 IIPOLYKTaM CrOpaHusl.

[IpakTryeckue paboThL:

Ne 8. Pacrmo3HaBaHue miacTMacce U BOJIOKOH.

No 9. Pemienne skcriepuMeHTAIbHBIX 33124 Ha pacliO3HABAaHUE OPTaHUYECKUX BEIIECTB

Nel0.PemreHre SKCIEpUMEHTAIBHBIX 3aad Mmoo TeMe «l'eHerndeckas CBsI3b MEXKIY
KJIaCCaMU OPraHUYECKUX COCTMHEHUI.

13. IIpomexyTounas arrectauus (1 yac) Mrorosast KOHTpoIBHAS paboTa
14. Utorosoe mosropenne (1 yac)lIToroselii ypox.

Tematuueckoe pacnpeneaenne (10 kiaacc)

No Yacsl U3 Hux
/m Pasjel, Tema KOHTPOJIbHBIE | TaOOpaTOpHbIE | MPAKTHYECK
paboTsl ONBITHI ue
paboThI
1 Teopernyeckne OCHOBBI ) 1 (BxoaHas)
OpPraHUYECKON XUMUU
2 [IpenenbHbIE YTIEBOIOPOIBI 7 2
3 HenpenenpHbie 6 1
YTJIEBOJIOPOIbI
4 ApomaTtnueckue 4 1
YTIIEBOIOPOIbI
) [IpupoaHbie VCTOYHHMKHU )
yTIJI€BOOPOI0B
6 Crnuptsl U HEHOIbI 6 1
7 AJbaernapl, KETOHBI 5 1
8 KapOoHOBBIE KHCITOTHI 6 1 1
9 CrnoxxHble 3¢upbl. JKupsl 4 2 2
10 | YrueBomgsl 7 1
11 | AMUHBI ¥ aMHHOKHCIIOTHI. 7 3
benku.
12 | CuHTeTHuecKue nojuMepsl 6 3
13 | IIpomexxyTO4Hast aTTeCTaIHs 1 1 (uTorosas)
14 | UToroBoe mMOBTOpPEHHE
1. Umoeo 70 4 7 10

Xumus 11 kaace (70 yaco)
1. BaxkHeiimue XuMu4ecKue NOHATHUS M 3aKOHBI (8 4acoB).
Crpoenue BemectBa. CoBpeMEHHAst MOJICNIb CTPOCHUS aTOMa. DJIEKTPOHHAS
KoH(urypauus aroma. Ocrogroe u 6030ydcoenHvle cocmosanus amomos. Knaccupukanus
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (S-, P-, d-3memeHThI). OCOOEHHOCTH CTPOSHHS SHEPTETUIECKUX



ypoBHeit atoMoB d-anemenToB. [leproaudeckas cucreMa XUMHYECKUX deMeHToB JI. 1.
MenneneeBa. @usznueckuit cmoici Ilepuonnueckoro 3akona .M. Menneneesa. [Ipuunnst u
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS CBOMCTB JIEMEHTOB U UX COCAVMHEHUH 110 NIEPUOIAM U
rpynnam.BxoaHas KOHTposibHas paboTa.

2. CTpoenue BeniectBa (7 4acos).

ONIEKTpOHHAs  NpUPOJAa  XMUMHYECKOM  CBSI3M.  ODJEKTPOOTPHULATENHOCTh.Buabl
XUMHUYECKON CBsI3U (KOBAJICHTHAs, MOHHAs, METaJUIMYecKas, BOAOPOJHAs) M MEXaHU3MBI €€
oOpazoBanus. Kpucmaniuueckue u amopguvie seuwjecmsa. Tunvl Kpucmaiiuyeckux peuiemorx
(amomuas, MONeKyIAPHAS, UOHHAZA, Memaniudeckas). 3asucumocms @u3udeckux ceolcme
sewecmea om muna Kpucmaaiuyeckou pewemxuy. [IpuauHbl MHOT00Opa3us BEIIECTB.

JlaGoparopHas pabota Nel

WnenTudukanis HEOPraHM4eCKUX COeTMHEHUN.

3. Xumnueckne peakuuu (7 4acos).

XuMudeckue peakiuu. I'omoreHHsle U rereporeHHble peakuuu. CKOpOCTb peakliuH, ee
3aBUCUMOCTh OT PAa3JIUYHBIX (PAKTOPOB: IMPHPOJBl PEArHPYIOIUX BELIECTB, KOHIEHTPALUU
pearupyomux BeUIeCTB, TEMIIEpaTypsl, IUIOWAAM PEAKIMOHHOM IOBEPXHOCTH, HAJIMYUA
Katanm3aropa. Poib katann3atopoB B IpUPOAE U MPOMBIIIICHHOM Ipou3BoacTBe. OOpaTuMocTh
peakmuii. XMMHUYECKOE PaBHOBECHE M €ro CMEIICHWE IOJ JIEHCTBHEM pa3inyHBIX (HaKTOpPOB
(KOHLIEHTpalMsl peareHTOB WM NPOAYKTOB peakluH, AAaBJIEHUE, TeMIepaTypa) A CO3JaHMs
ONTUMAJIBHBIX YCJIOBUI NPOTEKAaHUs XUMUYECKHUX MpolieccoB. PacueTsl MaccoBoi 101U (Macchl)
XMMHUYECKOTO COEIMHEHUs B cMmecu. Pacuerbl Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEILECTBA)
IPOAYKTOB pEaKIMM, €CIUM OJHO M3 BEIIECTB JaHO B M30bITKe (MMeeT mpumecH). Pacuersl
MaccoBOW WM OOBEMHOW JOJNM BbIXOJA MPOJYKTAa PEAKUUU OT TEOPETHUECKH BO3MOXKHOTO.
Pacuetsl TemioBoro s dexra peakuu. Pacuersl 00beMHBIX OTHOLICHUN I'a30B IPU XMMHUYECKHX
peakuusax. PacueTsl Maccel (00beMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTa PEAKIMH, €CIM OJAHO U3
BEIL[ECTB JJaHO B BUJIE PACTBOPA C ONPEACICHHON MaCCOBOM JJOJIEH PACTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA.

JlaGoparopHas pabota Ne 2

UccnepoBanue BAUSHUSA pa3TudYHBIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIUH.
IIpakTryeckas padora Ne 1

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a4a4 I10 TEME «['eHeTHYeCcKas CBA3b MECXKAY KJIacCaMu
HCOPTaHNYCCKUX COCTUHEHUID.

4. PactBops!I (6 yacos).

Hucnepcnvie cucmemvl. Ilonamue o xoanouoax (30nu, 2enu). Memunuvie pacmeopeul.
Peaknuun B pacTBOpax 3JEKTPOIMTOB. pl{ pacTBOpa Kak MOKa3aTelb KHCIOTHOCTH CPEJBbI.
['unponus coneil. 3HaueHne TUAPOIN3a B OUOIOTrHUECKUX OOMEHHBIX MpoIieccax.

5. daexkTpoxumuyeckue peakuuu (6 yacos)

OKHUCTUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE ~ pEAaKIMM B TMPUPOAE, MPOU3BOJCTBEHHBIX
MpoLIecCaxX U KUZHEAEITEIbHOCTU OpraHu3MoB. OKHUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA
MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB TJIABHBIX M MOOOYHBIX MOATPYHN (Me/b, Kele30) U HEMETaJIOB:
BOJZIOPO/Ia, KHUCJIOPOJa, TaJOTe€HOB, Cepbl, azora, (ocdopa, yriepoaa, kpemuus. Kopposus
METaJUIOB: BHJIBI KOPPO3UHU, CIIOCOOBI 3aIUTHI METAJIOB OT KOPPO3HUH. DNeKMPOoIU3 pacmeopos
u pacnnasos. llpumenenue 21ekmponau3a 6 NPOMbIUIEHHOCMU.

JlabopaTopHas padorta Ne 3

Ycerpanenue BpeMeHHOM )KECTKOCTH BOJIBI.




Jlaboparopnas pabora Ne 4

KauecTBeHHEBIE pPCaKky Ha HCOPTraHUYCCKUEC BCUICCTBA U HOHBI.

6. MetaJubl (12 yacoB)

[TonoxeHne MeTaIOB B MEPUOAMYECKON CHCTEME XHMHUYECKUX 3i1eMeHTOB. OOriue
CBOMCTBA METAJJIOB. DJEKTPOXMUMHYECKUN P HaNpsoKeHW MetaioB. OOmme crmocoOb
nonydyeHuss MeTtasioB. O030p METaIOB TIJIaBHBIX MOATPYMI (A-Tpymm) MepUOIUYECKON
CUCTeMbl XHMHUYECKUX 3JeMeHTOB. O030p MetawioB riaBHbIX mnoarpynn (b-rpymm)
NEPUOANYECKON CUCTEMbl XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB (Me/lb, IMHK, TUTaH, XPOM, KeJie30, HUKEIIb,
rmatuHa). CrutaBel MeTaiI0B. OKCHUIBI U TUIPOKCHIBI METAIIOB.

[IpakTuyeckas pabora Ne 2

Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 Teme «MeTtamib.

7. Hemeta/Liibl (9 yacoB)

O0630p cBoKCTB HeMeTaIOB. OKHUCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC CBOMCTBA THUITMYHBIX
HeMeTauioB. OKCHIBI HEMETALIOB M KHCIOPOJOCOJEp)KAIIUe KHCIOThL. BomopoaHbie
COCIMHCHUSI HEMETaJIOB.I eHeTHUecKkas CBSI3b HEOPraHWMYECKHMX W OPraHMYECKHX BEIIECTB.
BriToBas xumnueckas rpaMOTHOCTb.

[IpakTrueckas pabora Ne 3

Pemenue skcnepuMeHTaNIbHBIX 3a7a4 o Teme «Hemeramab».

JlaGopaTopHasa pabora Ne 5
[TosydeHue, coOMpaHie U paciio3HaBaHUE Ta30B.

8. Xumus u :xku3nb (12 yacos).

Hayunsie MeTonpl mo3HaHus B xumMuu. Mcrounuku xumudeckor mHpopmaruu. [louck
uH(pOpMallK 1O Ha3BaHHAM, UACHTU(]UKATOpaM, CTPYKTYypHBIM (dopMynaM. MopaenupoBaHue
XUMUYECKHUX TPOIECCOB W SIBICHHUM, XUMUYecKuu auanu3 u cumme3 KaK METOAbl HAYYHOTO
MO3HAHUSI.

Xumus u 310poBbe. JlekapcTBa, GepMEHThI, BATAMUHBI, TOPMOHBI, MUHEPAJIbHBIE BOJIBI.
[IpoGnemsbl, CBsi3aHHBIE C MPUMEHEHUEM JICKapCTBEHHBIX MpemnapaTtoB. BpenHbie MpPUBBIUKH U
(dakTophl, pa3pylIalIue 310pOBbe (KypeHHE, YHOTpeOJeHHuEe alKoroJis, HapKOMaHUs).
PammonansHoe nuranue. [uwesvie 0obasku. OCcHo8bl NUWEBOU XUMUL.

XvMUs B MOBCEAHEBHON KHU3HU. Morolue 1 uucTsmme cpencrsa. Cpedcmea 6opbdvl ¢
ObLIMOBLIMU  HACEKOMbIMU:  peneilieHmvl, uHcekmuyuosi. CpeacTBa IWYHOW THUTHEHBI U
kocMmeTHKH. [IpaBuna 6e3omacHoOi pabOTHI ¢ €IKUMHU, TOPIOYMMH M TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMU,
CpeacTBaMU OBITOBON XUMUHU.

XuMHS U CeNbCKOE XO35HCTBO. MUHEpallbHbIe W opraHndeckue ynooOpeHus. Cpenctsa
3alIUThl PACTCHUU.

Xumuss U dHepretuka. IIpupoaHble HMCTOYHMKM yriieBoxoponoB. Ilpupomnsiii un
MOMYTHBIA HEPTSHON Ta3bl, UX COCTaB W Hcmoib3oBaHue. CoctaB HEDTH U ee TepepadoTKa.
Hedrenponykrel. OxranoBoe umcino OensuHa. OxpaHa OKpyKaromied cpeiasl Ipu
HedTenepepaboTke U TPAHCHIOPTHPOBKE HE(PTENPOAYKTOB. AIBTEPHATUBHBIE HUCTOYHUKHU
DHEPIHH.

Xumus B crtpoutenbctBe. llement. beron.Ilogbop oONTHMambHBIX CTPOUTENHHBIX
MaTepuajoB B MPAKTUYECKON JESTENIbHOCTH YeJIOBEKa.

XUMHS U 9KOJIOTUS. XUMUYECKOE 3arpsi3HEHNE OKPYIKalole Cpeibl U ero MociaeCTBUS.
Oxpana rugpocdepsl, o4Bbl, aTMOchepsl, GI0pbl U GayHbl OT XUMUYECKOTO 3arps3HEHNUS.



9. llpomexyTounas arrecranus (1 yac). UToroBass KOHTpoJibHasA padoTa

10. UTorosoe noBTopeHue (2 yaca)

[ToBTOpEeHHE 1 0000IIEHNE TPOHIEHHOTO MaTepraia. UTOroBelii ypok.

Temaruueckoe pacnpeneaenne (11 kiaacc)

Ne Yacsl B toMm uucne
n/m Paszen, Tema Kontponbnsie | JlabopaTophbie | IIpakTuyec
paboThI OTIBITHI KHe
paboThl

1 Baxneiiime xuMuueckue 8 1 (BxoaHas)

TIOHSTHSI M 3aKOHBI
2 Crpoenue BemecTBa 7 1
3 XUMUYECKUE peakluu 7 1 1
4 PacTtBopbI 6 1
5 DNEeKTPOXUMHUYECKUE 6 2

peakuuu
6 MeTaisl 12 1 1
7 Hemeramint 9 1 1 1
8 XUMUS U )KU3Hb 12
9 [IpomexyTouHas aTTecTalus 1 1
10 | UToroBoe moBTOpEeHME 2

Bcezo 70 5 5 3




Kane}mapno-TeMaaneCKoe INJIAHUPOBAHHE

10 xaace

pasaen

Tema ypoka

JlaGopaTtopHbie U
NpaKkTHYeCKue
padoThbI

mara

AHRII
(1)1

‘huLiEd

Teopernyeckue
OCHOBBI
OpPraHUYeCcKuX
BellecTB

(5 yacoB).

IlosiBieHUe U pa3BUTHE OPTAHUYECKOU
XUMUH Kak Hayku. [Ipeamer
OpraHn4YecKor xumuu. Mecro u
3HAYEHUE OPraHN4YECKONW XUMHH B
CHUCTEME ECTECTBCHHBIX HAYK.

XUMHUYECKOE CTPOCHUE KaK MOPSII0K
COEJMHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE
COIIACHO UX BaJI€HTHOCTH. OCHOBHBIE
IMMOJIOKCHHA TCOPUN XUMHUYCCKOI'O
CTPOEHUSI OPraHUYECKUX COECAMHEHUIN
A.M. BytnepoBa. YriepoaHsblil ckeser
OpPraHUYECKON MOJIEKYJIbI.

Bxoanasi kKOHTpo/IbHAsA padoTa.
KpatHocTh XUMUYECKOI1 CBSA3H.
3aBUCHUMOCTbH CBOMCTB BELLIECTB OT
XMUMHUYECKOI'O CTPOEHUS MOJIEKYJI.
W3omepust U H30MeEpHI.

[TonsTre 0 PyHKIMOHATBHOMN TpYIIIIE.
[TpuHIMIBI KTacCHUpUKAIAN
OpPraHMYECKHUX COCAUHEHHM.

CucremaTnueckas MeXIyHapoaHas
HOMEHKJIATypa U NPUHIIUIIEI
o0pa3oBaHUs Ha3BaHUI OPraHUYECKUX
COCIMHEHNH.

IIpenenbHbie
YIJ1€BOAOPOAbI
(7 yacos).

Anxkanbl. Cmpoenue monexynvl
Memana.

I'omonornyeckuit psa anKaHoB.
I'omonoru. Homenknarypa. M3omepus
YIJIEPOJHOIO CKEJIETA.

KoncTpynpoBanue mapocTep:;KkHEBbIX
MOJIETIEN MOJIEKYJT OPTraHUYECKUX
BEILECTB.

JlaboparopHas
pabGora Nel

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMS
¢buznyecKknux cBOMCTB. XUMHUECKHE
CBOIICTBa (Ha IpUMEpE METaHa U
ATaHAa): peaKIuy 3aMEeIICHUS
(ranoreHMpoBaHUE), AETUAPUPOBAHUS
KaK CIIOCOOBI MOTyYeHHsI BayKHEHIIINX

CO€IUHEHMI B OpTraHUu4YCCKOM CHUHTC3C.

10

['openne mMeTaHa Kak OJIUH U3
OCHOBHBIX HCTOUHHMKOB TEIJIA B
MIPOMBIIIJICHHOCTH U OBITY.

11

HaxoxeHue B npupojie u




IIpUMEHEHNE anKaHoB. [lonsaTue o
LIUKJIOAJIKAHAX.

12

KauecTBeHHOE onpeaeneHue yrieposa,
BOJIOPOJIa U XJIOpA B OPraHUYECKUX
BEILIECTBAX.

JlaboparopHas
pabora Ne2

KauecTBennoe
omnpeaeieHue
yriiepona,
BOJIOPO/JIa U XJIOpa
B OpI‘aHI/I‘IeCKI/IX
BEIECTBAX.

13

HenpeneasHsie
yIJ1eBO0POABI
(6 yacos).

Ankensl. CmpoeHue MoneKyivl
omunena. ' OMOJIOrHYECKUM psijg
ankeHoB. Homenkiarypa. 3omepus
YTJIEPOTHOTO CKEJIETA U MOJIOKEHUS
KpaTHOH CBSI3U B MOJICKYJIC.

14

XuMHUYECKUE CBOMCTBA (Ha IpUMepe
STUJICHA): PEAKIINHU MPUCOCTUHEHUS
(rajmoreHupoBaHue, 2UOpUPOBAHUE,
TUJPATALUS, 2UOPOLANOEHUPOBAHUE)
KaK croco0 MoJIy4YeHuUs
(YHKITMOHATBHBIX TIPOU3BOTHBIX
YIIIEBOAOPOIOB, TOPEHHSL.

15

HOJII/IMepI/ISaIII/IFI OTUJICHA KaK
OCHOBHOE HampaBJIEHUE €T0
HCroab30Banus. ITonmaTHiieH Kak
KPYIHOTOHHAKHBIN IPOJYKT
XUMHYECKOTO MPOU3BOJICTBA.
[IpuMeHeHue ITujIeHa.

IIpakTuueckasa

pabora Nel
[Tonyuenue

STUJIEHA U
W3YUYEHHE €O
CBOMCTB.

16

Ankanuensl U kayuyku. [Tonstue o6
aJKaJueHax KaK yIriIeBOJIOpOaax ¢
JIBYMsI IBOMHBIMH CBSI35IMU.
[Tonumepuszanust AMBUHUIIA
(ObyTanuena-1,3) kak coco0
MIOJIy4YEHUsI CHHTETUYECKOTO KayJyKa.
HatypanbHbIN 1 CHHTETHYECKUI
Kayuyku. BynkaHuzamnus kaydyka.
Pe3una. [IpumeHnenne kayuyka u
PE3HHBL.

17

Ankunbl. CmpoeHnue monexkyuvl
ayemunena. 'oMoIornyecKuit ps
anknHoB. Homenkiarypa. M3omepus
YTIEPOAHOTO CKEJIeTa U MOJI0KEHUS
KpaTHOM CBSA3U B MOJIEKYJIE.
XuMHYECKHEe CBOMCTBA (HA IpUMEPE
AleTUIICHA): peaKLUU IPUCOEINHEHUS
(raloreHupoBaHuE, cUOpuUposanue,
THIpAaTalus, eUOpo2aioceHuposaHue)
KaK C1oco0 MOoJyueHus OJIMMEPOB 1
JPYTHX IOJIE3HBIX TPOAYKTOB.

18

['openue anerniieHa Kak ICTOYHUK
BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO TJIaMEHU J1JIs
CBapKH U PE3KH METAJIOB.
[IpuMeHeHue aleTusIeHa.




19

ApoMaTnueckmne
yIJ1eBO0POABI
(4 yaca).

Apenbl. beH3o1 kak npeacTaBuTeNb
apOMaTHUYECKHX YTIEBOIOPOIOB.
Cmpoenue monexynvl benzona.

20

XUMHUYECKUE CBOMCTBA: pEAKIIUU
3aMeleHus (raJlor€HUPOBAHNE) KaK
C1oco0 MOTyYEHUsT XUMHUYSCKUX
CPENCTB 3aLIUThl PACTCHUN,
MIPUCOCTUHECHHS (THIPUPOBAHUE) KaK
JIOKa3aTeJIbCTBO HETPEIEIHLHOTO
xapakTepa OeH3071a.

21

Peaknus ropenus. Ilpumenenne
OeH3zoua.

22

KonTponbhast pabota.

23

IIpupoaubie
HCTOYHUKH
YIJ1€BOJ0POA0B
(5 yacoB).

IIpuponHoE yrieBonopoaHoe
ChIpb€: MPUPOIHBIN U TOITYTHBII
HEPTSIHOI ra3el, HEPTh, YrOb.

24

[Teperonka HeTH ¥ KPEKHUHT
HEPTENPOSYKTOB, IPUMEHEHHE
He(TEIPOAYKTOB.

25

KokcoxumMuueckoe mpou3BOJICTBO.

26

DKosiorndyeckue npo0saeMbl, CBI3aHHbIE
C 100bIY€Ei, TPAHCIIOPTUPOBKOM,
nepepaboTKOM U UCIOIB30BAaHUEM
YTJIEBOJIOPOAHOTO CHIPBSL.

27

Pa3zButue OHCPI'CTUKU U HpO6JICMLI
HN3MCHCHUA CTPYKTYPhI UCITOJIb30BaAHUA
YIJIEBOAOPOAHOTO ChIPbA.

28

CnupTsl 1
(penobI
(6 yacoB).

Cnuptsl. Knaccuduxanus,
HOMEHKJIaTypa, U30MEpUs CIIUPTOB.
MetaHoa ¥ 3TaHOJI KaK IIPEJCTaBUTENN
IIPEIEIbHBIX OJHOATOMHBIX CIIUPTOB.

29

XuMHYeCKue CBOMCTBA (Ha IpUMEpE
METaHOJIa M 3TAaHOJIA): B3aUMOAECHCTBHE
C HaTpUEM Kak CIIoco0 yCTaHOBJICHUS
HaJINYMS THJIPOKCOTPYTIIIbI, PEaKIUs C
raJIor€HOBOJIOPOAAMHU KaK Crioco0
MOJIyYEeHHUs PAaCTBOPUTEIEH,
JeTuApaTanus Kak Croco0 ImoTyqdeHus
ATUJICHA.

30

Peakiust ropeHus: CIUpTHI Kak
ToruBo. [I[puMeHenre MeTaHona u
sTa”ona. PU3N0IOrHYecKoe JCHCTBHE
METaHOJIa U ATaHOJIa Ha OpTraHU3M
YyeJIoBeKa.

31

OTUJIEHTIIMKOJIb U TIULEPUH KaK
MIPEACTABUTENHN MPEAETBHBIX
MHOI'OaTOMHBIX CIIUPTOB.
KauecTBennas peakuus Ha
MHOI'OaTOMHBIE CIIUPTHI U €€
IIPUMEHEHHUE JUISl pacllO3HABAHUS
IJIMLEPUHA B COCTaBE KOCMETHYECKUX




cpencts. [IpakTnueckoe npuMeHEHHE
STUJICHTJIMKOJIS U TJIMLEPHHA.

32 ®enou. CTpoeHue MOJICKYJIbI PeHoIa.
Bzaumnoe enusnue amomog 6 monexyne
¢enona. Xumuuecxue ceoticmea:
83aumooeticmsue ¢ Hampuem,
2UOPOKCUOOM HAMPUSL, OPOMOM.
[Tpumenenue peHona.
33 CBONCTBAa OTHOATOMHBIX U JlaGopaTopHas
MHOTOQTOMHBIX CITUPTOB. pabota No3
CaoiicTBa
OJTHOATOMHBIX U
MHOT'OaTOMHBIX
CIIUPTOB.
34 | Axbaeruasbl, Anppernapl. MeTaHalb
KEeTOHBI (dbopmanbaerum) v dTaHATb
(5 yacoB) (aueranbaerua) Kak npeacTaBUTEIN
MpeJIeIbHBIX aTTbIACTUIOB.
35 KagecTBenHsle peakium Ha
KapOOHWJIbHYIO IpyHIy (peakuus
«cepeOpsTHOTO 3epKaliay,
B3aMMOJICHCTBHE C THIPOKCHIOM MeIn
(IT) n ux npumeHenue s
oOHapyKeHUs MpPeeIbHbBIX
QTBJICTHIOB B IPOMBIIIIICHHBIX
CTOYHBIX BOJIAX.
36 XUMHUYECKUE CBOMCTBA aJIbJACTUIOB. JlaGoparopHas
pabora Ne 4
XUMUYECKUE
CBOMCTBA
QJTBJICTH]IOB.
37 TOKCHYHOCTH AJIBIETHUIOB.
38 [Tpumenenne Gpopmanbaeriia u
areTalbIeTua.
39 | KapooHoBble KapOoHOBBIC KHCITOTHI. YKCYyCHas
KHCJIOTHI KHCITIOTa KaK MPeACTaBUTEIh
(6 yacoB). MpEeIEIbHBIX OJJTHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KUCIIOT.
40 XuMHYECKHEe CBOMCTBA (HA IPUMEPE
YKCYCHOW KHUCTIOTHI): PEAKIUH C
MeTaJlJIaMH, OCHOBHBIMHU OKCHJIaMH,
OCHOBaHHUSIMU U COJISIMU KakK
MOJITBEPIKICHUE CXOJICTBA C
HEOPraHMYECKUMHU KHCIIOTAMHU.
41 IIpuMeHeHne yKCyCHOM KHACTIOTBHI. [IpakTrueckas

[TonydyeHue yKCyCHOU KUCIOTHI U
M3y4YE€HHUE €€ CBOWCTB.

pabotaNe 2
[Tonyuenune

YKCYCHOM KHCIIOTBI
U U3y4YEHUE €€
CBOMCTB.




42

Peakrus stepudukamnmum kak crnocod
MOJTYYEHUs CIIOXKHBIX 3(HUPOB.

43 [IpencrasneHue o BHICIIUX
KapOOHOBBIX KHCIIOTAX.

44 KonrposnbHas pabora

45 | CioxkHble CrnoxHbIe 3(UPHI KaK MPOTYKTHI [IpakTrueckas

3¢upsbl. ZKupbl | B3auMoaeiicTBUsS KapOOHOBBIX KUCIOT | padoraNe 3. Xumus

(4 yaca). co cnuptami. [I[puMeHeHne COXHBIX | KOCMETHYECKUX
3(HUPOB B MUIIEBOI U ap(IOMEPHOIt CPEICTB.
IPOMBIIIJICHHOCTH.

46 Kupsb! kak crnoxxHbIe 3puUpsI JlaGoparopHas
IJIMLEPUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX pabota Ne.5.
KUCIIOT. PacTuTeNbHbIEC U )KUBOTHBIE CuHTE3 CI0XKHOTO
KUPBIL, UX cocTaB. Pacnio3HaBanue sdupa.
pPacTUTENBHBIX JKUPOB HA OCHOBAHUHU
UX HEeNpeAeIbHOro Xapakrepa.

IIpuMeHeHue KUPOB.

47 I'maponus uiny OMBUIEHHE JKUPOB KaK JlaGoparopHas
CHoco0 MPOMBIIUIEHHOTO MOJYYSHUS pabotale 6.
coJiell BBICIIMX KapOOHOBBIX KHUCIIOT. I'maponus xupos.

48 Mp14 kak conu BeIcIIuX KapOOHOBBIX | IIpakTuyeckas
KHCIIOT. Morolie cBoicTBa MbLIa. pabota Ne 4.

Nsrorosnenue
MBbLJIa PYYHOH
paboTHI.

49 | YraeBoasbl VYrneBoasl. Kimaccudukarmst

(7 yacos). yriaeBoaoB. HaxoxieHnue yrieBoJoB B
IPUPOJIE.

50 ['mroko3a Kak anbAeruI0CHupT.
bpoxkeHue riroKo3bl.

51 Caxapo3a. [ uoponus caxaposoi. JlaGoparopHas

pabota Ne 7.
I'mpponus
YTJIEBOJIOB.

52 Kpaxman u nenmronos3a kak

OuosIornYecKrue NOIUMEpHI.
XUMHYECKHE CBOMCTBA Kpaxmania 1
LEJUTI0NIO3B! (THAPOIIN3, KAaueCTBEHHAs
peakuus ¢ M0JI0M Ha Kpaxmai U €e
NpUMEHEHHE JJIsi OOHAPYKEHUS

KpaxMaJia B MPOYKTAX IMATAHMUS).

53 [Tpumenenue u Guosoruyeckas pojib
yraeBo1oB. [lonstue 06
HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX Ha MIPUMEpE
aleTaTHOIrO BOJIOKHA.

54 Nnentuduxanus opraHndeckux

coeqUHEeHUN. [ enemuyeckas c6s3b




MedHcOy KNaccamu OpeaHudeckux
coeouHeHul.

55 Turbel XUMHUYECKUX PEaKLHi B
OpTraHUYECKON XMUMHH.
56 | AMHHBI B AMHUHOKHUCIOTH ¥ 0enku. CocTaB U
AMUHOKHUCJOTHI. | HOMEHKIIATypa.
Beaxn
(7 yacoB).
o7 AMUHOKHCIIOTHI Kak aM(pOTEpHbIE IIpakTrueckas
OpPraHUYEeCKHUE COCITUHEHUS. pabora Ne 5.
Ilentunnas cBsa3b. buonoruueckoe HccnegoBanue
3HaYeHHE 0-aMUHOKHKCIOT. O0nacTh MHIIEBBIX TOOABOK.
MIPUMEHECHUS aMUHOKHCIIOT.
58 benku kak mpupoIHbIe OMOIOIMMEDHI.
CocTaB ¥ cTpoeHHe OEITKOB.
59 XuMHyecKre CBOMCTBA OEIIKOB:
THJIPOJIU3, JICHATY ALl
Ob6napy>xeHre 6eKOB MPH MOMOIIU
KAaueCTBEHHbIX (IIBETHBIX) pEaKLUH.
60 HccenoBanue CBOMCTB OEIKOB. [pakTudeckas
pabora Ne 6.
UccnegoBanme
CBOICTB OEIKOB.
61 [IpeBparieHus OEIKOB MUINU B
opranu3Mme. buonorndeckue QyHKIum
OCIIKOB.
62 OCHOBBI MUIIECBON XUMHH. [IpakTuyeckas
paboraNe 7.
OCHOBBI MUIIEBOM
XUMMH.
63 | Cunrernueckue | [Tomumepsr — BEICOKOMOJIEKYIISIPHBIC
NMOJIMMepbI COCIUHCHMSI.
(6 yacoB)
64 CuHTeTHYECKHE KayUyKH.
65 CuHTETHYECKHE BOJIOKHA. [IpakTuyeckas
paboraNe 8.
Pacrnio3naBanue
mIacTMacc u
BOJIOKOH.
66 Opranudeckast XuMus, 4eJI0BEK U
IPHUPOJIA.
67 Pacuetnrblie 3agauu - Haxoxnenue [IpakTryeckas

MOJIEKYJISPHOHN (hOPMYJIBI
OpPraHUYECKOI0 BEIleCTBA 10 €ro
MJIOTHOCTH U MAaCCOBBIM JIOJISIM
AJIEMEHTOB, BXOJSIIIUX B €T0 COCTaB,

paborta Ne 9.
Pemenue
AKCTIEPUMEHTAIIbH
BIX 3aJ1a4 Ha




WM TI0 TIPOJTYKTaM CTOpPaHUSI. pacrmo3HaBaHUe
OpPraHUYECKUX
BEIIIECTB.
68 Pemmenue sxcriepiMeHTaIbHBIX 3a7a4 [pakTuyeckas
o TeMe «['eHeTnueckas cBs3b MeXKIy | padora Ne 10.
KJIaCCaMH OpraHUYeCKHUX Pemenue
COCITUHEHUIY. IKCIIEPUMEHTAIBH
bIX 3324 10 TeMe
«I'eneTnueckas
CBSI3b MEXKIY
KJIaccaMu
OpPraHUYECKUX
COCIMHEHUI.
69 | lIpome:kyToU- HToroBasi KOHTpoOJILHasI padoTa
Hasl aTTecTauus
(1 yac)
70 | Utorosoe HToroBslii ypok
NMOBTOpPeHHE

(1 gac)




Kane}mapno-TeMaaneCKoe NJIAHUPOBAHHE

11 knace
No pasned Tema ypoka IpakTnyeckue aarTa
padoThI
1 | Baxueiimue Ctpoenue BemectBa. CoBpeMeHHast -
XHMHYeCKHe MO/IETb CTPOECHHUS aTOMA. : 'g
MOHATHUS U = =
3aKOHBI E E
(8 yacom)
2 DnexkTpoHHas KOH(UTypanus aToma.
3 BxonHas KoHTposbHAS
pabota.OcrogHoe u 8036yicOeH HbIe
COCMOSIHUSL AMOMOS.
4 Knaccudukanms XuMu4eckux
9JIEMEHTOB (S-, P-, d-271€MEeHTHI)..
5 Oco0eHHOCTH CTPOEHUS
SHEPreTHUECKUX YPOBHEH aToMOB d-
3JIEMEHTOB
6 [leproanueckas cuctemMa XUMUYECKUX
anemeHToB J[.1. MeHeneena.
7 ®usnyeckuil cmpica llepuoanueckoro
3akoHa J[.11. Menneneena.
8 [IprurHBI 1 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHUS CBOICTB 3JIEMEHTOB U MX
COEMHEHUH 110 TIEpHOo/iaM U TPYIIIaM.
9 | Crpoenmne DneKTpOHHas IPUPOJIa XUMUYECKOU
BellecTBa CBSI3U. DJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTD.
(7 yacoB)
10 Bunpr xumMudeckoii cBs3u
(xoBaJIeHTHAas!, HIOHHAS,
MeTaJuIn4ecKas, BOJOPOIHAS) U
MEXaHHU3MBI €€ 00pa30BaHMUSL.
11 Kpucmannuueckue u amopguoie
sewecmaa.
12 Tunwsi KpucmanIULecKux peulemox
(amommuast, MONEKyIAPHAsL, UOHHAS,
MemaniuyecKkas).
13 3asucumocms usuueckux ceoticme
gewecmea om muna
KPUCTANIUYECKOU PeulemKu.
14 [IpuurHbI MHOrOOOpa3us BEIIECTB.
15 WNnentudukanus HeOpraHu4ecKux JlaboparopHas
COEIMHEHUIA. pabota Nel
UNnentudukanus
HEOPraHUYECKUX
COCTUHEHUN.
16 | Xumuueckue XHUMHYECKHUE peakuuu. ['oMOreHHsIe 1
peakuuu reTepOreHHbIE PEAKIIUH.

(7 yacoB)




17 CKopocCTh peakiuu, €€ 3aBUCUMOCTh JlaboparopHas
OT pa3INYHBIX (PAKTOPOB: MPUPOIBI pabora Ne 2
pearupyroInux BeIiecTs, HccnenoBanmue
KOHIEHTPALUU pearupyronmx BIIMSTHUS
BEIIECTB, TEMIIEPATYPHI, TIOIIA TN Pa3IUYHBIX
pEeaKMOHHON MOBEPXHOCTH, HATUUUA | (pakTOpOB Ha
Karanusaropa. Posb kaTanm3aTopoB B | CKOPOCTb
MIPUPO/IE U IPOMBILIIEHHOM XUMHYECKON
MIPOU3BOJICTBE. peaxuuu.

18 OO6partumMocTh peakuuii. XuMHU4ecKoe

PaBHOBECHE U €r0 CMEIlleHHE 0]
JEHCTBUEM Pa3IUYHBIX (DAKTOPOB
(KOHIIEHTpAIHs peareHTOB WK
MIPOYKTOB PEAKIUH, IaBJICHHE,
TeMIepaTtypa) s CO3/1aHus
ONTUMAJIBLHBIX YCIOBHIA MPOTEKAHUS
XMMHUYECKHX MPOIIECCOB.

19 Pacuersl maccoBoil 1osu (Macchl)
XUMHYECKOTO COSTUHEHHS B CMECH.
Pacuetsr macchl (00beMa, KOTHUSCTBA
BEIIECTBA) MPOJYKTOB PEAKIUU, €CITU
OJIHO M3 BEILECTB JAHO B U30BITKE
(MMeeT mpUMECH ).

20 Pacuetsr MmaccoBoi mim 00BEMHON
JIOJIU BBIXOJ1a IPOAYKTA PEAKIUU OT
TEOPETUIECKH BO3MOXKHOTO. PacueTsl
TEIJIOBOr0 3 eKTa peaKiuu.

PacueTrsl 00BEeMHBIX OTHOIIICHH Ta30B
MIPH XUMUYECKHUX PEAKITHSIX.

21 Pacuetsr maccel (00beMa, KOJTMYECTBA
BEIIECTBA) MPOYKTa PEaKIUu, €Cliu
OJTHO W3 BEIIIECTB JIAHO B BUJIC
pacTBopa ¢ ONpeeIeHHON MaccoBOIt
JI0JIeH PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

22 Pemenue sxcriepuMeHTanbHBIX 330a4 | IIpakThueckas
o TeMe «I'eHeTHueckas cBS3b MeXIy | padora Ne 1
KJIACCAMU HEOPTAHUYECKHUX Pemenue
COCTUHEHUI. JKCIIEPUMEHTAIh

HBIX 33]1a4 110
TeMe
«I'eneTnyeckas
CBSI3b MEXKIY
KJlaccaMu
HEOPTaHHYECKUX
COCITUHEHUNY.

23 | PacTBOpBI Jlucnepcnvie cucmemvl. Ilonamue o

(6 uaco) Koanouoax (3o1u, eeau). Ucmurnole
pacmeopeol.
24 Peaknuu B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB.
25 pH pacTBOpa Kak Mokasareib




KHUCJIOTHOCTHU CPCAbI.

26

['uaposus cosneil.

27

3HaueHue ruapon3a B
OHOJIOTNYECKNX OOMEHHBIX
poleccax.

28

KonTponbnas pabora

29

DJIeKTPOXUMHYe
CKHe peaKkiumn
(6 yacoB)

OKHCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC
peakuuu B IpupoJie,
MIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOIECCaxX U
KHU3HECSATSIIbHOCTH OPraHU3MOB.

30

OKHCIIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
CBOMCTBA ITPOCTHIX BEIIECTB —
METAJIJIOB IJIaBHBIX U MOOOYHBIX
NOATpyNN (MeJlb, XKeJe30) U
HEMETAJUIOB: BOJIOPOJa, KUCIOPOa,
raJloTeHoB, Cepbl, a30Ta, hocdopa,
yIiepoJia, KpEMHHUS.

31

Koppo3ust MeTaioB: BUIbI KOPPO3HH,
COCO0OBI 3alIMThl METAJJIOB OT
KOPPO3HH

32

Dnekmponus pacmeopos u pacniagos.
Ipumenenue snexmponuza 6
NPOMBILULEHHOCTIU.

33

YcrpaneHue BpeMEHHOM KECTKOCTH
BOJIBIL.

JlaGoparopHas

pabora Ne 3
Ycrpanenue

BPEMEHHOM
YKECTKOCTHU BOJIBI.

34

KauecTBeHHbIe peakuuy Ha
HEOPraHUYECKHE BEIIECTBA U MOHBI.

JlabopaTopHas

pabora Ne 4
KauectBeHHBIE

pCaKknunun Ha
HCOPraHN4YCCKUC
BC€IICCTBA U
HMOHBI.

35

MeTaLIbl
(12 yacoB)

TlomoxeHne METAIIOB B
MIEPUOINYECKON CUCTEME XUMUYECKHX
JJIEMEHTOB.

36

OO01me cBOMCTBA METAJLIOB.

37

DIEeKTPOXUMUYECKUN P
HaNpsDKEHUN METAJIJIOB.

38

OO6mmwme crmocoOb! MOTydeHUs
METAJUIOB.

39

O0630p MeTaJIIOB TIaBHBIX MOATPYTII
(A-rpynn) nepuogu4ecKoi CUCTEMBI
XMMHYECKHX DJIEMEHTOB.

40

0O0630p METAIIOB INIaBHBIX MOATPYIII
(b-rpynm) nepuoauueckoi CuCTeMsl
XAMHAYECKHUX 3JIEMEHTOB (MeIlb, INHK,
TUTaH, XPOM, JKeJIe30, HUKEIIb,




MJIATUHA).

41 Mens. [{unk. Tutan. Xpom
42 Keneso. Hukens. [InaTuna.
43 CruiaBbl METAJLIOB.
44 Oxcupl U THJIPOKCH/IbI METAJLJIOB.
45 Pemenne sxcniepuMeHTanbHbIX 3a7a4 | [IpakTudeckas
mo Teme «MeTasiab. paborta Ne 2
Pemienue
SKCHEPUMEHTAIIb
HBIX 3aJ1a4 110
TeMe «MeTaJbDy.
46 KonTponbhas padora no teme
«MeTtannb»
47 | HemeTa/uibl 0O030p CBOICTB HEMETAIIIOB
(9 yacon)
48 OKHUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
CBOMCTBA TUITMYHBIX HEMETAIJIOB.
49 OxkcHuabl HEMETAJIOB U
KHCJIOPOJIOCOIEPIKAIINE KUCTOTHI.
50 Bonopoausie coequHeHus
HEMETaJLJIOB.
51 [Tonyuenue, coOupanue u |JIaGopaTopHas
pacrio3HaBaHUE ra3os. pabora Ne 5
[Tonyuenue,
coOupaHue u
pacro3HaBaHKE
rasoB.
52 Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 3a0a4 | [IpakTrdeckas
no teme «HemeTtamns. pabora Ne 3
Pemenne
SKCHEPUMEHTAIIb
HBIX 33J1a4 110
TeMe
«HemeTtaiby.
53 ['eneTnyeckast CBsI3b HEOPTaHUUECKHUX
Y OpPraHUYECKHUX BEIIECTB.
54 beITOBass XMMHUYECKasi TPaMOTHOCTb.
55 KonrtponbHast pabora o Teme
«HemeTtammbny
56 | Xumus u ku3Hb | HayuHble MeTOMBI TO3HAHUS B XUMHH.
(12 yacoB)
57 HCTOYHNKN XMMUYECKOU
unpopmanuu. [louck nudopmanuu no
Ha3BaHUIM, UJCHTHPHUKATOPAM,
CTPYKTYPHBIM opMmyJsiam.
58 MopenupoBaHue XUMUYECKUX

MPOLECCOB U SIBICHUM, XUMUYEeCKUl
AHAAU3 U CUHmMe3 KaK METOIbI




HAay4YHOT'O ITO3HAaHHA.

59

Xumus ¥ 310poBbe. JIekapcTsa,
(bepMeHTbI, BUTAMUHbI, TOPMOHBI,
MUHepayibHbIe BOJIBL. [Ipo0iaemsl,
CBSI3aHHBIE C IPUMEHEHUEM
JIEKapCTBEHHBIX MPENApPaTOB.

60

Bpennbie npuBbruky 1 haxTopsl,
paspy1uiaronue 310poBbe (KypeHue,
ynoTpeOIeHue aJIKoroJis,
HapkoMmaHusl). PanmonansHoe
nurtanue. [Iumessle 1o60aBku. OCHOBEBI
MUIIEBON XUMHHU.

61

XUMUS B TOBCSTHEBHOM JKHU3HH.
Moroniue u YUuCTAILHUE CPEICTBa.
Cpedcmea 60pboObL ¢ OGbIMOBLIMU
HACEKOMbIMU.: penelleHmbl,
uncexmuyudwvl. CpeacTBa JMIHON
TUTHUEHBI U KOCMETHKH.

62

[TpaBuna 6e30omacHOM pabOTHI €
€IKUMU, TOPIOYUMHU ¥ TOKCUIHBIMU
BEIIECTBAMH, CPEICTBAMU OBITOBOI
XUMUH.

63

XUMHSA U CEIIbCKOE XO035MCTBO.
MuHepanbHbIE U OPTraHUYECKUE
ynoopenus. Cpencrsa 3aliuThl
pacTeHUH.

64

Xumust 1 sHepreTuka. [Ipupoaasie
HMCTOYHUKH yTIIEBOJOPOIOB.
[TpupoHbIit ¥ MOMYTHBIM HEPTIHOH
ra3bl, UX COCTaB ¥ UCIOJIb30BaHUE.
CocrtaB HeTH U ee nepepaboTKa.
Hedrenpoaykrsl. OKTaHOBOE YHCIIO
OEH3MHa.

65

OxpaHa OKpy>Karolen cpeabl Mpu
HedrenepepaboTKe U
TPAHCIIOPTUPOBKE HEPTETPOTYKTOB.
AJ'II)TepHaTI/IBHI)Ie UCTOYHUKHU
SHEpPTHUH.

66

XuMHs B CTPOUTENLCTBE. [[eMeHT.
beron.ITon6op onTuMaibHbIX
CTPOMUTENbHBIX MaTepUaoB B
MIPaKTUYECKON JESITEIbHOCTH
4eJI0BEKA.

67

XHUMHUA U 3KOJIOTHS. XUMUYECKOE
3arpsiI3HEHUE OKPYIKaIOLIEN cpeabl U
ero nocaencteud. Oxpana
ruapocdepsl, MOUBbI, aTMOC(EPHI,
(br0ps! 1 GpayHBI OT XUMHUYECKOTO
3arpsi3HeHUs.

68

IIpome:xxyTounas
arrecraums

Wrorosas koHTpoJibHAs paboTa




(1 gac)

69 | Utorosoe [ToBTOpEeHME M 000OIIEHNE
NMOBTOpPeHHE MPOWICHHOT'O MaTepuara.
(2 yaca)

70 HToroBslii ypoxk.




Buabl KOHTPOJISI pe3y/1bTATOB N0 XUMMH,

npuMeHsieMbIX Ipu 00y4yenuu B 10-11-x kiaaccax

1. [To MecTy B yueOHOM mpotiecce
BBoansrit AKTyanu3aiusi OnmOpHbIX [IpenBaputenbHbI KOHTPOJIb OCYIIECTBIISIIOT
KOHTPOJIb WM OCTATOYHBIX 3HAHWM 10| JJIsl AUarHOCTUKHU
TeMe HCXOJIHOTO YPOBHS 3HaHUN U YMEHUU
LIKOJIbHUKOB, 103TOMY IIPUMEHSETCS B HaYaJIe
y4eOHOro rojia, nepes U3y4eHHueM HOBOTO
paszesna Win TEMbI
Texymuii KonTtpons ycBoeHus [IpoBoauTCs yunTenem Ha NPOTSKEHUH BCETO
KOHTPOJIb yueOHOro MaTepHaia B y4eOHOT0 3aHATHSI C IEIIbI0 OTCIICKUBAHUS
X0/J1€ IO3HABATEIBHOTO KaueCTBA YCBOCHUS] XUMUYECKUX 3HAHUU U
nporecca YMEHUM, PACCMOTPEHHBIX HA YPOKE
Tematuueckuii | HMTorosas nmposepka o [TpoBoauTCSs MOCIE N3YYEeHUS KaKOTr0-JIM00
KOHTPOJIb TeMe y4eOHOro Marepuaiga | KpylmHOIo pasjelnia Kypca, Kak IpaBUilo, B KOHIIE
YEeTBEPTH, OIYTO/Insl, TPUMECTPA, Y4eOHOTrO
Hrtoroserit Bua koHTpOsIs ycBOCHMS [TpoBoautcsi B hopMe UTOTOBOM KOHTPOJILHOM
KOHTPOJIb y4eOHOro MaTepHaia 3a paboTHI/KOHTPOIIBHOTO TecTa Wi B popme ['MA
BECh Kypc 00yueHHs wm EI'D

IIo d)ODMe IIPOBCACHMHA.

* InquBuay QJIBHBIM.
* @poHTaNbHBIN (MACCOBBI).

I1o ctocoOy opraHuzaruu.

* YCTHBIM.
 [[iCbMEHHBIN.

[ IpakTyecknii.

OueHnBaHue YCTHOTO 0TBeTa 00y4aloIerocsi

NuauBuayaabHbIii KOHTPOJIb PE3YJIbTATOB MOXKET MPOBOJUTHCS HA ypOKE Kak B (hopme
KpaTKoro ompoca c¢ Mecra ((poHTanbHas KOHTposupylomas Oecena), Tak M B BHJE
00CTOSITe/IbLHOM NMPOBEPKHU 3HAHUN U YMEeHMI Y J0CKH. DTOT BHJ Oonpoca (MHAMBHYaIbHbI)
MOKHO IIPOBOAMTH Ha JdTalnax AaKTyalu3alMd 3HAaHUM, UW3y4EHHMs] HOBOIO MaTepuala,
3aKpeIJIEHUs] U COBEPLICHCTBOBAHUS 3HAaHMM M TPOBEPKM YCBOEHHUS HOBOIO MaTepHuala.
Bonpocel yuuTens s KpaTKOro ompoca JOJKHBI ObITh JJAKOHUYHBI, C(HOPMYJIMPOBAHBI B
MOHATHBIX YYEHHKY TEPMHHAX U TpeOoBaTh KpaTKOro orBeTa. [[jisi 5JKOHOMHHM BpPEMEHU MOKHO
HCIOJIb30BaTh KAPTOUYKHU C BOIIPOCAMH, Ha KOTOPbIE YIYEHUKH I'OTOBATCS OTBETUTD Y JTIOCKH.

Bo Bpemst oTBeTa yuarerocs sl TOCTHKEHUSI YCTOMYMBOTO BHUMAaHMSI Kilacca IMOJIE3HO
IIPEyCMOTPETh TOCIEAYIONIEE 32 OTBETOM PELEH3MPOBAHME CO CTOPOHBI APYTHX YYaIlUXC,
UCTIPABJIEHUE JIOMYIIEHHBIX OIINOOK, JOMOTHEHHE.

IIpu nmpoBeneHUM ornpoca JOMyCKaeTcs 3aAaBaTh y4yalleMycCsl HaBOZSIINE BOIPOCHI AJIs
TOT0, YTOOBI TIOMOYb €My C(hOPMYJIHPOBATh CBOU MBICIU. MoOryT OBITh M JONOJHHUTEIbHbIE
BOIIPOCHI, €CJIM OHM HEOOXOAMMBI JJIsl TPEACTOSIIEr0 U3y4yeHus HOBOro MaTepuana. Bo Bpems



YCTHOIO OTBETAa YYallerocs yYMTENb MMEET BO3MOXKHOCTb 3aJaTh JOIOJHUTEIBHBIA BOIIPOC
JUAarHOCTUYECKOI0 XapaKTepa, KOTOPBIM IIOMOXKET BBIIBUTH COCTOSHUE 3HAHUW M YMEHHHU
OTBEYAIOLIETO.

[IpoBeeHne yCTHOTO MHAMBHIYaIbHOTO KOHTPOJIA TPEOYeT OT y4uTesss COOpaHHOCTH U
BHUMaHMs, TaK Kak HE0OX0AMMO 3a 5-10 MUHYT BBISIBUTh 3HaHMS y4allluxcs B Kiacce.

VYuurens 00s3aH NPOKOMMEHTHPOBATh OTBET YUYEHMKA, yKa3aB Ha OIIMOKM U OTMETHUB
yZa4yHble CTOPOHBL. JI1000H OTBET NOJIKEH ObITh 3aMEUEH YyUUTEJIEM U OOBEKTHMBHO UM OLIEHEH.
Heo0s13aTenpHO CTaBUTh OTMETKY 3a KaX/Iblil HENoOJHBIA OTBeT. Eciim ydeHHMK HEOJHOKpaTHO
JIOTIOJIHSJI OTBETHl JIPYTMX OJHOKJIACCHUKOB, TO MOXHO IIOCTaBUTh €My OOIIyK OTMETKY 3a
YPOK.

OrMmeTtka «5»:

- JIaH IIOJIHBIM Y IIPABUJIbHBIA OTBET HA OCHOBAHUM U3Y4YCHHBIX TCOPUH,

- Marepual H3JI0KEH B  OIPEACICHHOM JIOTMYECKOM IOCIEA0BATEIIbHOCTH,
JUTEPATYPHBIM S3BIKOM,

- OTBET CaMOCTOSTEIbHBIN

- BO3MOJKHA O/IHA HECYILECTBEHHas OLIMOKa.

OrMmerka «4»:

- JIaH IIOJIHBIM ¥ IIPABUJIBHBIA OTBET HA OCHOBAHUM U3Y4YCHHBIX TCOPUH,

- Marepuaj U3JI0KEH B ONPEACIICHHON ITOCIIEI0BATEIbHOCTH,

- OTBET CaMOCTOSITEJIbHBIN
- JIONyILIEHbI 2-3 HECYIIECTBEHHbIE OLIMOKHM, UCIpPABICHHbIE 10 TPEeOOBaHUIO
YUUTEJIS, WU 1aH HETIOJIHBINA U HEUETKUN OTBET.

OtMmertka «3»:

- JIaH TOJIHBIM OTBET, HO IPU 3TOM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OLUIMOKa MM OTBET
HEIOJIHBIN, IOCTPOEH HECBSI3HO.

OtMmeTtka «2»:

- OTBET OOHapy>KMBaeT HEMNOHMMAHNE OCHOBHOT'O COJIepaHus yueOHOTo MaTepuana,

- JIOIYILEHbI CYIIECTBEHHbIE OLIMOKH, KOTOPbIE YUaIllUHCs HE MOKET UCIIPABUTh
IIPU HABOASAIIMX BOIIPOCAX YUUTEIIS.

OrMmertka «1»:

- OTCYTCTBHUE OTBETA.

@poHTATbHASIT KOHTPOJMPYIOLIasi Oecega OOBIYHO JIOCTAaTOYHO KpPAaTKOBPEMEHHA.
Bomnpocsl, kak 1 BO BCAKOH Jpyroii Oecene, TpeOYIOT KpaTKOTro OTBETa, MO3TOMY 3a OJJMH TaKOH
OTBET YYEHUKY CTaBUTh OLEHKY Henb3sd. HyXHO 3apaHee HaMETUTb T€X YYEHUKOB, OTBET
KOTOPBIX BO BpeMsl Oeceibl XOTAT OLIEHUTD, U 33J1aBaTh UM II€JIEHAIIPABIIEHHO 3aIUIAHUPOBAHHbIE
uist 6ecenbl Bompockl. OAHAKO HE cieayeT 3a/laBarh MOJpPs BOMPOCHl OJHOMY M TOMY K€
yueHuKy. PaboraTe nomkeH Bech kiacc. @poHTalbHas Oecela MOXKET COYETaThCs C YCTHBIM
y4eTOM 3HaHMH, KOTJ]a HECKOJIBKO yUaIUXCsl TOTOBATCA K OTBETY y NOCKH. CII0KHOCTH pabOThI
3aKJII0YaeTCss B TOM, YTOOBI HE YIyCKaTh M3 IOJS 3pEHHMs Kjacc, y4acTBYIOIIUH B Oecene, U
YYallUXCs, OTBEYAOIIUX Y JOCKH.

3auer - ATO METOJ, YCTHOTO KOHTPOJIS, KOI/la YYEHUKaM IPEJOCTABIISAETCS BO3MOKHOCTD
Oosiee ATUTENBHO M OOCTOSTEIBHO OTBETUTh Ha Bompoc. OOBIYHO 3a4eT Ha3zHAdaeTcsl BO
BHEYPOUYHOE BPEMsI; KJIACC MPH 3TOM pa3/eisAeTcsl Ha JBE WM TPU IPYIIbI, KOTOPbIE TPUXOIAT
Ha 3a4eT 10 ouepeau B pasHoe Bpems. O MpoBeIeHNH 3a4eTa yUuTedb COOOIIaeT 3apaHee, YToobl
ydampecss MOTJIM K HEMYy IOATOTOBUTHCA. [l MOArOTOBKM K 3a4€Ty YUYUTEIb COCTAaBISAET
BOIIPOCHI, a TaKXK€ MPUMEPHBIC 3a/1a4l, PEKOMEHIYET JINTEpPaTypy, NPEIBAPUTEIBHO IPOBEPUB,
UMEEeTCs JTU OHa B IIKOJbHOU Ombnmuorexe. CpoKH MpOBEIEHUS 3a4eTa JOJIKHbBI ObITh U3BECTHBI



3aMECTHTENIO JHpPEKTOpa IO Yy4eOHO-BOCIUTATEIbHOM paboTe, dYTOOBI MOXHO OBLIO
pEryJIupoBaTh Harpy3Ky ydyariuxcsl.

Knaccuueckuii 3aueT npenycMaTpuBaeT BbIBICHUE YPOBHS 3HAHUM, YMEHUNM U HAaBBIKOB
yUaluxcst BO BpeMs Oecezibl ydeHuKa ¢ yunrenaeMm. OH 1aeT MOJIHOE U TOYHOE MPeICTaBIeHUE 00
ypOBHE OOYYEHHOCTH Ka)KIOTO0 yUYEHUKa, OJHAKO OTHMMAaeT MHOIO BpPEMEHH, YTO BEAET K
NEePEerpyKEHHOCTH KaK YUUTENsl, TaK U yUYEeHUKA.

OuennBaHue NUCbMEHHOH PadoThI

[TuceMennbple pabOTBHl TONIPA3AENAOT Ha TeKylue (MPOBEPOYHBIE) U HUTOTOBBIC
(KOHTPOJIbHBIE) PabOTHI; IO BPEMEHH OHU MOT'YT 3aHUMAaTh BECh YPOK UJIU €TO YacCTb.

K Merogam mNUCHMEHHOW MPOBEPKH pPE3YJIbTaTOB OOYyYEHUS OTHOCSATCS MUChMEHHAs
KOHTpOJIbHas paboTa Ha 45 MHUH, mpoBepouHble padoTel Ha 10-15 MuH (Hampumep, pemieHHe
pacueTHBIX 3aJad), IMCbMEHHBIE JIOMAlllHUE 3aJlaHUs, [HCbMEHHBIM Y4eT 3HaHUM OTIEJIbHBIX
yydalmxcs 1o Kaproukam, XMMUYECKHE JUKTAaHThI, 3aJaHHsI TECTOBOI'O TUIA U T.II.

[loaroroBka ywammuxcsi K KOHTPOJIbHOM paloTe uyalie BCEro OCYLIECTBIISETCS Ha
obobmaronmx ypokax. O MpoBeIEeHUU KOHTPOJIBHOM pPabOTHl ydYallUXCs MPEAYNPEKIAIOT
3apaHee, YTOObl OHM MOTJIU MOJTOTOBUTHCS.

Copep:xaHne KOHTPOJBHOW pabOThl OXBAaThIBACT BeCh Hauboyiee BaKHBIA MaTepHal
KOHTPOJIMPYEMOH TeMbl. B Takoil OOJBINOW KOHTPOJIBHOW paboTe 3amaHds TOJIKHBI OBITh
€AMHBIMU JUISl yYallluXCsl BCEX YpOBHEH pa3BUTHs. B KOHTponbHYIO paboTy peKOMeHIyeTrcs
BKIIIOYATh pa3sHOOOpa3Hble 3ajaHus: 000OMIAIONINE BOMPOCH,, KAYECTBEHHBIE M pPacCUETHHIE
XUMHYECKHE 3a/laud, IIeTIOYKH IPEBpAICHUI, TECTOBBIC, TpauuecKue 3aJaHusi H T.J.
HeoOxoaumo ucIonb30BaTh HauOOMbIIEe YUCIO BapUaHTOB. TeTpaau Al KOHTPOJIbHBIX padoT
ABIIAIOTCS JIOKYMEHTOM, KOTOPBIi MOXET OBITh MPOBEPEH aJIMUHUCTpalMed IIKOJbI U
WHCIIEKTOPOM OTiela OOpa3oBaHMs, MOITOMY TETpaad AN KOHTPOJBHBIX pPabOT JOJKHBI
XPaHUTHCSA B XUMHUYECKOM KaOMHETe B TEUEHUHU Y4eOHOro rofa.

VYuurento HWHOTJAa JOBOJIBHO TPYAHO OINPEAEIUTh CTENEHb CI0KHOCTH MOJOOPAaHHBIX
3alaHuil. MeTOAMCTHI COBETYIOT BOCIIOIB30BAThCS ClieAyomuM npuemoM. Heobxoaumo camomy
BBHIIIOJIHUTH 3Ty paboTy, a M3pacXofOBaHHOE BpeMs il YYEHHKOB 8-9-X KIIACCOB HAJ0
YBEIMYUTh B 5 pa3, a Ui CTaplIUX KJIaccoB - B 3 pa3a. MOXHO B X0j€ NpeABapUTEIbHOU
CaMOCTOSITENIbHOW pabOThl MPEASIOKUTh HECKOJIBKO THUIMYHBIX 33/laHUil M NMPOAaHAIU3UPOBATH
CTETEHb UX BBIIOJHEHNUS.

IIpu oneHuBaHMU OTBETa ydallerocs HEOOXOAMMO YYHUTBIBaTh KAauyeCTBO BBIMOJIHEHUS
paboTsl 1o 3ananusM. KoHTposabHas paboTa OleHUBAETCS B LIETIOM.

OrMmeTtka «5»:

. JIaH TIOJIHBII OTBET HAa OCHOBE M3YYEHHBIX TEOpPHUIl, BO3MOXKHA HECYLIECTBEHHAs
omunokKa.

OTmerka «4»:

e JIOMyCTUMa HEKOTOpas HEMOJHOTa OTBETa, MOXET ObIThb He Ooliee JABYX
HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

Or1merka «3»:

. paboTa BBITIOJTHEHA HETIOJHO (HO HE MEHee 4YeM Ha TPeTh), UMEIOTCS He Oojee
OJTHOM CYIIECTBEHHON OIMIMOKHU U 2-3 HECYIIECTBEHHBIE.

OTMmeTKa «2»:

. paboTa BBIIOJHEHA MEHBIIIE YEM Ha TPETh,

. MUMEETCsl HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OINOOK.

Or1merka «1»:

. paboTa He BHITIOJIHEHA.



Bo3MoskHa cienyromas cucTeMa OLEHHBAHUA KOHTPOJIBHOH palboThl 1Mo MATHOAIBHON
cucreMe:

IIPU BBITIOJHEHUH Y4eHUKOM OT 96 10 100% paboTsl CTaBUTH OLEHKY «5»; OoT 76 10 95%
paboThl - «4»; oT 50 10 75% - «3»; o1 20 10 50% - «2». Ilpy MOTHOM OTCYTCTBUU IpPaBUIIbHBIX
OTBETOB WJIM BBITIOJIHEHUH paboThl MeHee ueM Ha 20% cTaBUTCS oleHKa « 1.

[Ipu oneHKe BBIOJHEHHUS MUCbMEHHOM KOHTPOJIBHON pabOThl HEOOXOIMMO YUYHTHIBATH
TpeboBaHus eAMHOTO OphorpaduUecKoro pexuma.

Bce pabotbl 00s3aTenbHO JAOMKHBI OBITH MPOBEPEHBI K CIAEAYIOLIEMY YPOKY, IMPU 3TOM
yuuTedb JOJDKEH COOJII0/aTh MOJNHYI0 OO0BbeKTHBHOCTh. OO0s3aTeseH aHalu3 pe3yJIbTaToB
NUCbMEHHOW paboThl M paboTa Haa TUMUYHBIMU ommnOKamu. OObsBIEHHE OLEHOK M aHAJIH3
paboT TpeOYIOT OT YUUTENSI COOTBETCTBYIOIIETO NEAArOornueckoro TaKTa.

OrneHnBaHUE TECTOBBIX padbOT

TecTbl, cocTosinMe U3 MATH BOMPOCOB MOXKHO HCIOJIB30BATh MOCJE U3YUYEHUS KaXkI0TrO
Matepuana (ypoka). Tect uz 10—15 BOIpocoB HCHONIB3YETCS IS MIEPUOANIECKOTO KOHTPOJIA.
Tect n3 20—30 BonpocoB HEOOXOIMMO UCIOIB30BATH AJIi UTOTOBOT'O KOHTPOJISL.

[Ipu orleHNBaHUH KCIONIB3YETCS CIAEAYIOLIas IIKaja: JUIsl TeCTa U3 MATU BOIMPOCOB * HET
OIIMOOK — OLIEHKA «5»; * oJlHA OIMOKA - OLIEHKa «4»; * nBe OMMOKH — OlEHKa «3»; * Tpu
OIMOKN — OIIEHKA «2».

Ecimu omenka BreICTaBisieTcss B QopMme 3adeT/He3adeT, TO 3a4eT CTaBUTCSA TIpU
BemonHeHnn 70% 3amanmii. Takas ¢opMa OIICHKH WCIOJNB3YETCS, €CIH TECT COACPKHUT
VIOpaKHEHUS Ha pacro3HaBaHWe. EciM TecT OLeHMBaeTCs MO MNATUOAUIBHOM CHCTEME, TO
CTaHJapTHBIC KpUTEpUHU OIeHOK TakoBbl: 91-100% - onenka «5»; 81-90% - onenka «4»; 80-70%
- onteHKa «3»; Hke 70% - oreHKa «2».

Ouenka yMeHUH peliaTh pacyeTHbIE 321a4H

OTrMmeTka «5»:

. B JIOTUYECKOM PACCYKJIEHUH U PEIICHUH HET OLTHOOK,

OtmeTka «4»:

. B JIOTUYECKOM PACCYKJIEHUHU U PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIMUOOK,

. JOMYIIEeHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OLTHOOK

Otmerka «3»:

. B JIOTHYECKOM PACCYKJIEHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIIHNOOK.

. JIOTMYCKaeTCsl CYIIECTBEHHAs OIMOKA B MATEMAaTHUECKUX pacyeTax.
OtmeTka «2»:

. UMEIOTCS CYIIECTBEHHBIC OIIMOKHU B JIOTHUECKOM PACCY>KICHUH U PEIICHUU.

Or1merka «1»:

. OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3a/IaHUE.

OuneHka 3KCHEePUMEHTAIbHBIX YMeHHH (B mpouecce BBINOJHEHUS TNMPAKTHYECKHUX
padoT 10 HHCTPYKIMH)

[IpakTudeckue pabOThI MO XUMHH BBIMOJHSIOTCS B TETPAAAX AJS MPAKTHUYECKUX PaboT.
[Tpu olleHWBaHUU OTYETA MO BBHITOIHEHHUIO MPAKTUYECKON pabOThl 0C000€ BHUMAHUE yIEISETCS
Ka4yeCTBY U ITOJHOTE CaMOCTOSITEIIbHBIX BBIBOJIOB YUEHHUKA.

KonnuaecTBo npaktuyeckux paboT onpeneseHo B mporpaMmme.

B teuenune yueOHOrO rosma TeTpaan s MPaKTUIECKUX pabOT XPaHUTCS B MIKOJIE.

OT1merka «5»:

. DKCIEPUMEHT BBITIOJIHEH TMOTHOCTHIO. ClenaHbl TpaBWIbHBIC HAOIIOJIEHUS WU
BBIBO/IBI,



. HKCIEPUMEHT OCYIIECTBJIECH IO IUIaHy, C YYETOM TEXHHMKH O€30MacHOCTH U
npaBuiI pabOoTHI ¢ BEIIECTBAMH U PUOOpaMH,

. IPOSIBJIIEHBl  OPTaHU3ALMOHHO-TPYIOBBIE YMEHHs (TIOAJEPKUBACTCS YHUCTOTA
pabodero MecTa, MOpPsAA0K Ha CTOJIE, SKOHOMHO UCIIOJIb3YIOTCSI PEAKTUBBI).

. HomnymeHsl He 0oiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OMUOOK MPH 0POopMIICHUU PAOOTHI.

OtmeTka «4»:

. paboTa BBIMOJIHEHA, CACIIaHbI PABUJIbHBIC HAOIIOJCHUS U BBIBOJIBI: SKCIICPUMEHT
BBITIOJIHEH HEIIOJTHO WJIM HaOJII0JAI0TCS HECYIIECTBEHHBIC OMIMOKK B pabOTe ¢ BEHIECTBAMH U
pudopamu.

Otmerka «3»:

. OTBET HEMOJIHBIM, paboTa BHIMIOJIIHEHA MPABUILHO HE MEHEE, YeM HAIOJIOBHHY,

JIOTyIIEHa CYIIECTBEHHAs OmMOKa (B XOAe 3KCIEPHUMEHTa, B OOBSICHEHWH, B O(POPMIICHHU
pabotel, mo Th npu pabote ¢ BemiecTBaMu U NpuOOpaMu), KOTOPYIO yUalluicsl UCIPABISIET 1O
TpeboBanuto yuurens. Jlonyckaercs odpopmiieHre padoThl 0€3 3allucH ypaBHEHUH peakluil.

. OKCHEpUMEHT IOJIHOCTBIO BBIIIOJHEH B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLUUSAMHU U
IpaBUJIaAMU TEXHUKHU 0€30MacHOCTH, HO paboTa He o opMIIeHa.

OtMmeTtka «2»:

. BbrlnosniHeHO MeHee 0JI0BUHBI padOThI;

. JIOTYIIEHBI JIB€ WM OoJiee CYIIECTBEHHBIC OIMMOKH B XOJ€ SKCIEPUMEHTa, B
o0BsicHeHuy, B oopmiieHrH padoTel, mo Th npu paboTe ¢ BemecTBaMu U mpudopamu), KOTOpPbIE
yyaluics He MOXKET UCIIPABUTh.

OrMmerka «1»:

. paboTa He BbINOJIHEHA,

. HIOJTHO€ OTCYTCTBHE SKCIIEPUMEHTAIbHBIX YMEHUI.

OtpaboTKka MpakTHYECKHX pabdoT HE NPeayCMaTpUBAECTCSl IPU OTCYTCTBUU
y4alerocsi Ha MpakTUYeCKoil padoTe, MpU BBHINOJIHEHUU YKa3aHHBIX PabOT Ha OTMETKH «1» u
«2».

B wuckirouuTenpHBIX CllydasxX HOPU OTCYTCTBUM YYAILErocs MO YBaKUTEJIbHBIM
NPUYMHAM YYUTEIb MOXKET NPEI0CTaBUTh BO3MOXKHOCTD BBIIOJIHUTH TPAKTUYECKYIO PaboTy.

Onenka ymeHH# pelmiaTh JKCIePUMEHTAJIBHBIC 321241

ITpu o1ieHKe 3TOr0 yMEHHUs ClIeqyeT YUYUThIBaTh HAOMIOJCHUS YUUTEIS U NPeabsIBIseMble
yUaIIUMCS pe3yJIbTaThl BHIITOJHEHUS OIBITOB.

OrMmertka «5»:

. [Inan pemienus 3ajauu COCTaBIIEH MPAaBUIIBHO,

. OCYIIECTBJIEH MOA00P XMMUYECKUX PEAKTUBOB U 000pYA0BaHUS,
. HKCIIEPUMEHT BBHITIOJIHEH MMOTHOCTBIO,

. JTAaHO TOJIHOE OOBSICHEHUE U CJIETaHbl BBIBOIBI.

OtmeTka «4»:

® IUIaH PEUICHUs COCTABJIEH MPABWIBHO,

®  OCYIICCTBIJICH MOJ00pP XMMUYECKUX PEAKTUBOB U 000PYI0BaHUS,

® DKCIIEPUMEHT BHITIOJIHEH MTOJTHOCTHIO,

e JIOMyIIEHO He OoJyiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OMMOOK (B OOBSICHEHUU U BHIBOJIAX).
Otmerka «3»:

® IUIaH PEUICHUs COCTABJIEH MPABWIBHO,

® OCYHIECTBJICH MOI00p XUMHUYECKUX PEAKTHBOB U 000Dy I0BaHHS,



® DOKCIIEPUMEHT BBHIMOJTHEH HE MEHEE, YeM HArOJOBHUHY, IOIMYIICHA CYIIeCTBEHHAs
omnoOKa B 00BICHEHUH U BLIBOOAX,

® OSKCIIEPUMEHT BBIIIOJIHEH MOJHOCTHIO, OTUET HE COCTABIICH

e JIOMyUICHBbl HAPYLIEHUS TEXHUKH OE30MacHOCTH, OSKCHEPUMEHT BbBIIOJHEH
MOJTHOCTBIO, C/ICJIAHBI HECYIIIECTBEHHBIC OIUOKH B 00BSICHEHUU U BHIBOJIAX.

OT1MmeTKa «2»:

e JlomyIIeHBbI JBE W Oosiee omuUOKHM (B IUIaHE pEIICHUS, B MOA00PE XMMHYECKHUX,
PEaKTUBOB M 000pYy10BaHMsI, B OOBSICHEHUH U BBIBOJAX).

e JIOMYIICHBI HAPYIICHUS TEXHUKU 0€30MaCHOCTH

Ot1MmeTka «1»:

e 3a7aua HE pelleHa.

® He npucTynui K padote



KoHTposbHO-u3MepuTeIbHbIe MATEPHAJIBI
AJIsl IPOBe/IeHUs POMEKYTOUHOI aTTecTAlMU
o0yuarwmuxcs B 10 kiacce mo xXummnu

Hrorosas KOHTPOJIbHasA paﬁoTa

IlossicHuTeNnbHAS 3aIIMCKa
Henu xonmpons: évlaeums ypoeeHs 00pPA308aMENbHBIX PE3YIbMAMOE YUAWUXCAS
npeomemuule
®  3HAHUA:
- MIOHATHS (TEPMUHBI) :
[ICXD .1U.Mengeneena
CtpoeHune aTOMHOTO spa
CBoliCTBa BEILIECTB.
XHUMHYECKUE PEAKIIMA OCHOBHBIX KJIACCOB BEIIECTB
Texuuka 6€30MacHOCTH
XUMMS B )KU3HU

ouhrwnE

Memanpeomemmuble
® no03HasamesbHbvle:
- COCTaBJISATh KPATKYIO 3aMKCh HA MIOCTABIEHHBIN BOIIPOC;
- OCO3HAHHO YHMTATh M IOHUMATh TEKCT 3aJaHUMH;
pezynsamuenble:
- (uxcupoBaTh pe3yabTaThl PabOTHI
- YMEHHUE [JIAHUPOBATh U PETYJIUPOBATH CBOIO JIEATEIbHOCTh
- BBICTPAMBATh LIETIOYKY HEOOXOAUMBIX ACHUCTBUMN
- YMEHHE CaMOCTOSITENIBHO IJIAaHUPOBATh MYTH JOCTHXKEHUS 1eJIei, OCO3HAHHO BBHIOMPATh
Haubosee A GeKTUBHBIC CTIOCOOBI pelIcHHs YIeOHBIX U MO3HABATEIBHBIX 33714
- IPOTHO3UPOBATh PE3YJIbTAT ACATEIBHOCTH.
KOMMYHUKAMUBHbLE.
-apryMEHTHUPOBATh CBOE MHEHHE,
-BBIPAXKaTh CBOM MBICIIH C JIOCTATOYHOM MOJIHOTOW M TOYHOCTHIO
- 0OpPMIISITH CBOU CIIOCOOBI pelieHus MpoOIeMbl (3a1a4n)

BO — 3aganus ¢ BBIOOpOM OTBETa
KO — 3aganus ¢ KpaTKUM OTBETOM
PO —3ananus ¢ pa3BepHyThIM OTBETOM

KonTponbHas padorta no xumuu B 11 kiacce conepxut 2 Bapuanta. Kaxaplil BapuaHT
BKJIIOUYAET 18 TECTOBBIX 3aJaHUN U COCTOUT U3 TPEX YACTEH, KOTOPBIE OTIMYAIOTCSA YPOBHEM
CJI0OKHOCTHU M OpPMOI 3a/1aHUM. B 3ananusx (Al- A15) yyammmcest npeaiaraorcs
TOTOBBIE OTBETHI, U3 KOTOPBIX OAWH BepHBIM. Hano moctaBuTh rajouky B KBagparT ¢ MPaBUIbLHBIM
orBeToM. Eciu Oblia gomyieHa ommoka, npu BeIOOpe OTBETA, TO HA/I0 aKKYPAaTHO 3a4EPKHYTh
OTMeUeHHYI0 Lu(py u o0BecTH apyryto. [IpaBunbHbINA OTBET Ha Kaxj10€e U3 3aganuil Al- A15
olleHUBaeTcs 2 Oaniamu.

B 3apanusx (B1) yuammMcs npeanaraeTcst ycTaHOBUTh cooTBeTcTBUE. [IpH 3TOM OT ydamuxcs
He TpeOyeTcst HU OAPOOHAs 3alUCh PEIICHUs 3/1aHus, HU 00bSICHEHHE BRIOpAaHHOTO pemieHus. B
cllydae 3alMicy HEBEpHOI'O PEIIeHUsT HE0OX0IMMO 3a4epPKHYTh €T0, U 3alKcaTh PSAIOM JIpyroe.
[TpaBuibHBIN OTBET ouieHnBaeTcs 8 3ananue (B2) Ha 3HaHME XUMUU U 310pOBbS J€eTCS
pa3BEpHYTHIN OTBET U OLIECHUBAETCS B 6 OAIJIOB.

B 3aganusix ¢ 3anmucero moiaHoro pemenus (C1) ydamniuecs: JOMKHBI 3aMACaTh PEIICHUE U OTBET.
OnenuBaetcs 6 OaIOB.

Ha BrInonHeHue aTTecTalliOHHON KOHTPOJIbHOM paboThl 0TBOAUTCS 40 MUHYT.



[To pe3ynbraraM pabOTHI KAXKIOMY y4YallleMyCsl BEICTABIISIETCS OIICHKA 110 XUMUU, KOTOPYIO
YYHUTEIh 3aHOCHUT B KJIACCHBIN JKyPHAJ Ha COOTBETCTBYIOIIYIO CTPAHMILY B KOJIOHKY C HAJITHCHIO
«MtoroBas koHTposbHAs paboTa». [lomyromoBas oleHKa M0 XUMHUHU BBICTABIISIETCS C YIETOM
3TOM OLIEHKH.

Mosxno Habpath 50 Gamios

«2» «3» «4» «5»
Huxe 37% Bonee 38% 66-84% 85-100%
Hmwxe  HmKe N3 wmx He
18 GamnoB MeHee 65% 3amanmnii | 33-42 Gamta 43-50 6amna
BA30BOTI'O ypoBust
19-32 Gamnos
bonee 19
0amIoB M3 HUX YacThb
A

Kuroun k KoHTpOJILHOI padoTe
Bapuanr 1
Yactb A1)B;2)B;3)B;4)T1;5)1;6)B; 7)B; 8) 0; 9)6; 10)6; 11) 15 12) 1;13) 15 14) 65
I5)r
Yactb B*
1) 3455
Yactp C**
1) VCO2 =22,67 .

Bapuanrt 2
Yactb A 1)1;2)T; 3)1;4)a;5)a;;6)r;7)1; 8)B; 9)B; 10)B; 11) B; 12) 6; 13) B; 14) T
I5)r
Yacts B*
1) 1333

Yactes C
1) mBaCO3 =1,97r.




Bapuanr 1
Yacts A
1) DaexTponnas kondurypanus 1522522P83523P%4S13d'0 cooTBeTCTBYET DiIEMEHTY
a)V. 0o)F B)Cu r)Hg
2) Kuc/1ioTHbIE CBOICTBA B Py BHICIIMXTHIPOOKCH/I0B CePbI-XJI0pa-HoAa
a) Bospacrator  6) OcnaGeBaroT B) CHauasna BO3pacTaroT, 3aTeM 0CIabeBaroT
r) CHauana ociabeBaroT, 3aTeM BO3PaCTalOT
3) BepHpbl s1u caeaymwomue cyxaenus o gochope?
A. ®@ocdop roput Ha Bo3ayxe ¢ oopazoBanuem P20s
b. IIpu B3aumozaeiictBust pocdopa ¢ merassiamu odpasyrorcs gochuab
a) BepHo Tonpko A
6) Bepuo tonskp b
B) BepHrbl 00a cyxneHust
r) Oba cyX/1eHusl HE BEPHBI
4) OnHa u3 cBsi3eil 00pa3oBaHa MO JOHOPHO-AKUENTOPHOMY MEXaHU3MY B
a) MOJIeKyJie Bojoposia 0) MOJeKyJie IEpOKCHIa BOIOPOIa
B) MOJIEKYyJIe aMMHUaKka TI') HIOHE aMMOHUS
5) Crenenb okucaeHus +3 XJ10p MMeeT B COeJMHEHUHU
a) ClOs  6) KCIO4 B) Clo0s 1) Ba(ClO2)2
6) U3oMepusi HEBO3MOKHA/JIA
a) 2-metnrekcana 0) [lukmonpormana B) [Ipomana r) [Ipornena
7) DJieKTPUYECKHUil TOK He POBOAAT BOJAHbIE PACTBOPDI
a) XJopuaa Kalus U TUAPOKCHUA Kalbliusl  0) DTaHOJa U XJIOPOBOAOPOAA
B) IIponanona u anerona r) ['moko3s! 1 anerara Kaaus
8) BepHbl Jin cieayromue CyKkaeHHs 0 JKUPax?
A. Bce supbl TBep/ible NPU 00BIYHBIX YCIOBUSX BelllecTBA.
b. C xumnyeckoii TOUYKH 3peHUsi Bce ;KUPbI OTHOCATCS K CJI0KHBIM d¢upam.
a) Bepno tonpko A
6) Bepno Tonbko b
B) Bepubl 00a cyxaeHus
r) Oba cyx/1eHus1 HEBEPHbI

9) B cxeme npeBpamenuii :&H4  —XKCH3NH:2 BemecTBom X siBJisieTcst

a) Meranon 6) Hurpomeran B) JluMeTHnoBbIi pup r)
Jlnbpommeran

10) B nepeuHne BemecTs

A) MeTtaHoJ I') M300yTan

b) lIponanoa ) dexan

B) ben3zoa E) AuBunna

K npenenbHBIM yriaeBoJOpOJaM OTHOCSATCS BELIECTBA, HA3BaHUS KOTOPBIX 0003HAuEHBI
OyKBaMu

a) ABJl 0) bI'J{ B) bBI' r) BJIE
11) OprodochopHas kucjioTa

a) OTHOCHUTCA K HanboJiee CUIIbHBIM JIEKTPOIUTAM

0) Jlerko pasnaraercs npu XpaHeHUU

B) He B3auMmoseiicTByeT co 1IeTOYHBIMU METAJIIIAMU

r) [Tonyuyaercs B mpomeinieHHOCTH U3 (hochopa u pocdatos

12) 1 meab v anroMuHU

a) Pearupytot ¢ pacTBOpoM ruipoKkcuIa HaTpus

0) PearupytoT npu 0OBIUYHBIX YCIOBHSX C a30TOM

B) PacTBOpsitoTcs B pa3daBiIeHHOI COISIHON KUCIOTE

r) MoryT B3auMOAEHCTBOBATE C KHCIOPOJOM

13) B cxeme npeBpameHuii-ZA® XY ZnO ppentecrpamu X 1 Y MOTyT ObITh

a) Zn(OH)2u  Zn

0) ZnClou  ZnF;



B) Zn(OH), u ZnCl:
r) Zn(NO3)2 u Zn(OH)2

14) C nHan6osb1Iel CKOPOCTHIO MPOUCXOAUT B3aMMO/IeliCTBHE MOPOIIKA JKeJjie3a ¢

a) 10%-no#t H2SOs  6) 30%-noit HCI B) 98% -noit H2SO4 1) 20%-p1MNaOH

15) IIpu B3aumoneiicreuu 100 r. kese3a u 67,2 j. (H.y.) XJI0pa MOJYYUTCH XJIOPH
:keqie3a (111) maccoit

a)227.4r. 0) 167,2 . B) 67,2 T. r)292,5r

Yacrs B*
16) YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY PeArMPYHOIIMMHU BelleCTBAMM U NPU3HAKAMU
NMPoTeKaloeil Me:K1y HUMHU peakuuu

BEHIECTBA I[MPU3HAKHW PEAKIINU
A) CuSOs u KOH 1) Beinenenue Oyporo rasza
b) CuSOs wuNaxS 2) O6pazoBanue 0eI0ro ocaaka
B) Cu(OH), u  H>SOq4 3) OGpa3oBaHUE CHHETO OCaIKa
I') Cu(OH)2 u HNOs 4) O0pa3oBaHUE YEPHOTO OCAIKA
5) PactBopenue ocanka
A b B I

17) DTo BemIeCTBO JCKUT B OCHOBE yIaJIeHHS W O0E3BPEKHMBAaHUS PA3IUTOH PTYTH,
HampuMmep M3 TepMomerpa. UTo 3TO 3a BEleCTBO M Kak HasblBaeTcsi 3TOT mpouecc? OTBer
HAIHIIUTE.

Yactp C**

18) Onpenenure 00bEM (H.y.) YITIEKUCIIOTO ra3a, BHIICISIOIIEIOCs Py pacTBopeHuu 110 r.
M3BECTHSAKA, cojepkaiiero 92% kapboHaTa Kanblus, B U30bITKE a30THOM KUCIOTHL. HanumunTe
yCIIOBHE 3371a4¥l U PEUICHHUE.




Bapmuanr 2

Yacts A

1) DaexTponnas kondurypauus 1522522P83523P%4S23d'0 cooTBeTCTBYET DiIEMEHTY

a)Ca ©O)F B)Cu r1)Zn

2) KucyioTHbIe CBOCTBA B Psi/Iy BHICHIUX OKCHIOB yIjiepoaa — Kpemuus - pochopa

a) Bospacrator  6) OcnaGeBaroT B) CHauaja BO3pacTaroT, 3aTeM 0ciIabeBaroT

r) CHauana ociabeBaroT, 3aTeM BO3PaCTalOT

3) BepHbl J1u cieayionme CyKIeHus1 0 MeId M €€ COeJTUHEHUsAX?

A. Menb- 31emMeHT | A rpynnsl

b. Meab He B3auMOJAeHCTBYeT ¢ KUCJI0TAMHU

a) BepHo Tonpko A

6) Bepuo tonbkp b

B) BepHrbl 00a cyxneHust

r) Oba cyX/1eHusl HE BEPHBI

4) BopopoaHasi CBAA3b He 00pa3yercsi MesK1y MOJIEKYJIaMu

a) alleToHa ©0) MpomaHojia  B)KUCJIOPOJia  T) KajblUs

5) DuiemeHT, NPOSABJIAKIIAIA NOCTOSHHYI0 CTelNeHb OKHCJEHHS B CBOMX
COeTUHEHHAX:

a)F  06)Cl B)S 1O

6) N30MepoM HUKJIOTeKCAHA SIBJISIETCS

a) 3-metunrekcan 0) [{ukionentan B) benzon 1) ['ekcen-2

7) DJ1eKTPOJINTOM SIBJIsIeTCH KazKa0e U3 IBYX BellleCTB

a) byranon u OyTaHoBas KucioTa 0) byranon u uzomnpomnanon

B) ALIETOH U aleTaT Kajaus r) ALleTat HaTpus U XJIOPHUI METUIIAMMOHUS

8) BepHpbl Jin ciexyonue CyKkaeHus 0 MbLIAX?

A. K MbLJ1aM OTHOCSIT, B YACTHOCTH, MAJBMHUTAT HATPHUSA

b. Bce MbLiIa 0THOCATCS K OBEPXHOCTHO-aKTHBHBIM BellleCTBAM.

a) Bepno tonpko A

6) Bepno Tonbko b

B) Bepubl 00a cyxaeHus

r) Oba cyx/1eHus1 HEBEPHbI

9) B cxeme mpeBpalleHMId: HCQHXCH3OCHs  BemectBom X siBJasieTcsi

a) Meran 0) AueToH B) Mertanon r) YKcycHas KUCIoTa
10) B nepeune BemecTs
A) CHsCOOCH:s I')(CH3)2NHs3

Bb) KCIO4 I)NHaNO3

B) Ba(OH)2E)[CHsNHs]Br

K cosnsim oTHOcsATCS BemecTBa, (pOPMYJIbI KOTOPBIX 0003Ha4YeHbI OyKBaMu
a) bB/I 0) AbI' B) b/IE r) ABE

11) A3oTHas KucJI0TA

a) OTHOCHUTCS K JJOBOJIBHO CIIa0bIM 3JIEKTPOIUTAM

0) He pacTBOpsieT METAIITUYECKYIO ME/Tb

B) Paznaraercs npu XpaHeHUU U HarpeBaHUU

r) [lonydaercss B IpOMBIIIIIEHHOCTH U3 HUTPATOB

12) O61mmM cBOWCTBOM KeJie3a M AJTIOMUHHUS SIBJISETCS UX CIOCOOHOCTH
a) PacTBopsTCs B pacTBOpax menove

6) ITaccuBupoBaTHCS KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCIOTOMN

B) PearupoBats ¢ noiom ¢ 00pa3oBaHUEM TPUUOIUIOB

r) O6pa3zoBeIBaTH OKCcH]I cocTaBa 304

13) [luis1 ocyecTB/IEHUsS IPEBPALLIEHHH B COOTBETCTBHH CO CXEMOM:
Fe—»FesOs — FeO —» FeCls

Heo0xoanMo mocJie10BaTesIbHO HCNOb30BATH

a) Kucnopon, yrinepoa, xiop

0) [lepekuchr BoOpOIa, BOAOPOI, XJIOP



B) Kucnopon, Bogopo, XJIopoBOI0OpOT

1) OKCHJ KaJbIUs, TUTHH, XJOPOBOJIOPOT

14) C HanOoJib1Ieli CKOPOCTHIO CePHAS KUCJIOTA B3AUMOEHCTBYeT C

a) 'panynamu xene3a  0) ['panynamu nuHKa

B) CTpy’XKO# IIMHKA r) [lopomkom nuHka

15) Macca okcuaa JauTusi, 00pa3yromerocss Npu cropaiuu 3,5 r. JUTUSA B U30bITKe
KHCJIOPO/a, paBHA

a)5r. 06)12,5r. B)I0r. T1)7,5T.

Yacts B*
16) YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKIY PearupyomMMHU BelleCTBAMHU M MPU3HAKAMH
NPOTEKAIOLIeH MeK1y HUMH PeaKiuu

BEILIECTBA I[TPU3HAKHW PEAKIIMN
A) HCI + Na;COs 1) Beimenenue 6ecBeTHOTO Ta3a
b) CaCl;+ Na,COs 2) O6pa3zoBaHue YEPHOTO OCAIKa
B) Ca(HCO3), + Ca(OH): 3) O6pa3zoBanue 6EIOro ocaaKa
I') Ca(HCO3)2 + NaOH 4) V3MeHeHne OKPACKH pacTBOpa
5) BuauMbIx Ipr3HAKOB HE HAOJIOIAeTCS
A b B I

17) 3HaueHne MHUKPOAJIEMEHTOB IS YelIOBEKa OBUIO BBUIBICHO HPU M3YyYCHHH TAKOTO
3a00JeBaHMA, KaK YHIEMHYECKUI 300, KOTOPOE BBI3BIBACTCS] HEJOCTATKOM HOJa B MHUIIE U BOJE.
Kak MoxHO pemnTh 3Ty npobiemy? OTBET HalUILUTE.

Yacrp C**
18)PaccuunTaiite Maccy ocajaka, KOTOPBIH BBINAAET IPH B3aUMOJCHCTBUU H30BITKA
kapOoHata kanus ¢ 17,4 r. pactBopa HUTpaTa Oapusi ¢ MaccoBoM AoJeit nmocnenHero 15%




KoHTposbHO-n3MepHuTeIbHbIEe MATEPHAJIBI
AJIs1 IPOBe/IeHUs MPOMEKYTOYHOM aTTecTAlMu
odyuawmuxcs B 11 kiaacce no Xumun

JlanHasi KOHTpOJbHAsi pabora pa3zpaboTaHa B COOTBETCTBUMU C

Hrorosas KOHTPOJIbHas paﬁoTa

coaepxkanuem YMK

Xumus 10 xnacc aBropoB Hoommuckoro .U, u Hoommuckoi H.C., 6a30BbIil ypoBeHb s
HenpouIbHBIX KiaccoB. KonTponbHas paboTa cocraBineHa B popme Mmunu-I' MA u Bkitouyaer B

ce0s1 3a7aHUs Pa3HOTO YPOBHS U COAEPKAHHUA.

Ha BpITIOJTHEHHME aTTECTAIIMOHHON KOHTPOJBLHON paboThl OTBOAUTCS 40 MUHYT.

[To pesynmbraTam pabOTBI KaXJAOMYy YydYalleMyCs BBICTABISICTCS OIEHKA IO XHMHH,
KOTOPYIO YYUTENb 3aHOCHUT B KJIACCHBIN YpHAJI HA COOTBETCTBYIOIYIO CTPAHUIYy B KOJIOHKY C
Haamuchio «ToroBasi KOHTpoOJIbHAs paboTay. [loyromoBas oneHKa MO XUMHH BBICTABIISIETCS C

YU4€TOM 3TOM OLICHKU.

MoxHo Habpats 17 GanoB

«2» «3» «4» «5»
Hwxe 37% Bornee 38% 66-84% 85-100%
0-6 6amtoB 7-10 6amnoB 11-14 Gaynos 15-17 6anoB
Kurouu k KoHTpOJILHOI padoTe

Bapuanr 1
Yactb A1)0; 2) 6;3) 6;4) 6; 5) 6; 6) 6; 7) B; (ouenuBarotcs o 1 6aiy)
Yacts B*
2) A-3 2) 6,B,11 (ouenuBatores 1o 2 6anna)

b-4

B-1

I-2
Yactp C** (oulenuBaeTcs B 6 6aysoB)

Yactsr B*
3) A-2 2) a,B,
Bb-1
B-4
-3

Yactp C**

Bapuanr 1
Yactb Al)r;2)6;3)6;4)r;5)6;6)T1; 7) 13




1 BapuaHT.

Yacts A. 3agaHusi ¢ OTHUM BapUaHTOM OTBETA. ‘

1. CaMbIM pacrpoCTpaHEHHBIM 2JIEMEHTOM Ha 3eMJIe SBJISAETCS:

a)Ca 0)O B)Cl r)Al

2. Bopna BcTymaeT B peakiui0 C KaXKIbIM BELIECTBOM M3 Mapbl BEIIECTB, (OPMYJIbI
KOTOPBIX:

a) CuSO4u CaO 6)SO2 u Na B) NON20O5 r)NaCl u SO3

3. Bo3MokHBIE BAJICHTHOCTH XJIOpA:

a) 1,247 ©)1,3,5,7 B)2,46,8 T1)3,5,6,7

4. PaBHoBecue B xumudeckoi peakmuun 2502 + 02= 2S03+Q mnpu MOBBIICHUN
TEMIEPATYPHI:

a) CMECTHUTCS BIIpaBO  0) CMECTHUTCS BJIICBO  B) HE MOBJIMSCT HA PaBHOBECHE T) HET
MPABUIILHOTO OTBETA

5. Kaxkas macca conu notpedyercs ans npurotosienus 250 r 15% pactBopa:

a) 23,5t 6)37,5r B)35,7r r)48,5r

6. 3MeHeHMe cTeneHeil okucueHns xenesa o cxeme Fe*2Fe® edoTBeTcTBYyeT peaximu:

a) FeO+HCI=FeCI2+H20 0)FeO+H2=H20+Fe B) FeO+02=Fe203 r)
Fe+0O2=FeO

7. KoBayieHTHas MOJsipHAs XWMUYECKas CBsSI3b 0OOpa3yeTcss B MOJIEKYJIaX BEIIECTB,

(bOpMyIIbI KOTOPBIX:
a)HCI, 02,CO2  6)H2, SO2, CaOg) P205, HF, CO2 1) CO2,CI205, F2

Yacts b. Ba,I[aHI/IH C HCCKOJIbKMMHU BapuaHTaMH OTBCTOB..

1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHUE:

BELIECTBO JKOJIOrHuecKas mpoodiema

A. ®peoHbl 1. KUCIOTHBIE TOXKIU.

b. oxcun yraepona (IV) 2. 3arpsi3HEHNE BOJOEMOB

B. oxcun cepsi (IV) 3.pa3pylieHre 030HOBOIO CJIOs

I'. HuTpaT amMOHUsA 4.mapHUKOBBIN 3 ekt

2. Bribepute U3 TIpeNIOKEHHOTO CHHCKA OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
yYpaBHEHHS.

a) MgSO4 + NaOH= Mg(OH)2+Na2S04
0) H20=H2+02

B) FeO+H2=H20+Fe

r) CuO+HCI=CuCI2+H20

1) CuSO4+Fe=FeSO4+Cu

Yacte C. 3anaHus ¢ NOJIHBIM, Pa3BEPHYTHIM OTBETOM.

CocraBbTe ypaBHEHMS peaklMil cornacHo cxeme. OnpeaenuTe TUIl XUMUYECKON PEaKuu
JUTSL KakJioro ciaydasi. Peakiuu oOMeHa 3anuIuTe B MOJIHOM U COKPAleHHOM MOHHOM BUJIE.
Cu =» CuO—» CuCI2—» Cu(OH)2 —» H20—+»NaOH

2 BapuaHr.

Yacte A. 3agaHus ¢ OTHUM BapUAHTOM OTBETA.

1. K ceMelCTBY p-2J1eMEHTOB OTHOCUTCS 11apa JIEMEHTOB:

a) Be, C ©06)Mg,Cl B)Na, Al 1)AI SI

2. T'mapokcuj HaTpHsi BCTyHaeT B PEaKUHUIO ¢ KaKIbIM BEIIECTBOM W3 Maphl BELIECTB,
(bopMyJIbl KOTOPBIX:



a) MgSO4 1 Mg(OH)2 6) Si02 u  K2CO3  B) SO2 u ZnCI2 1) NO u

AI(OH)3

3. Bo3MOXHBIE BAJIEGHTHOCTH XJIOpPA:
a)1,24,7 0)1,3,57 B)24,6,8 1)3,506,7

4. PaBHOBECHE B XMMHYECKOU pC€akiuu Mnpyu MOBBIICHHUUN AABJICHUA CMCCTHUTCS BJICBO B

pPE€aKknuu:

a) 2CO0+02=2C02 6) CO+H20=CO2+H2 B) N2+3H2=2NH3 r)C0O2+C=2CO
5. O6bem (mpH H.y.) YIJIEKHCIIOTO ra3a, 00pa3yIolerocs mpu CropaHuu 2 Mojieil MeTaHa

CH4 paBen:

CXEMC:

a) 22401 6)448n B) 11,21 1)4,6 1
6. B peakiuun CO2+2S03 = CS2+402 creneHn OKUCICHUS JIEMEHTOB MEHSIOTCS 110

a) CO_C+4 S+6_SO6) C+4_C+2 S+6_S-2B) C+4_C+2 O-Z_OOF) S+4_S-2 0-2_00
7. VonHast XuMH4ecKasi CBSI3b 00pa3yercsi y BEImecTB, (GOpMyIIbl KOTOPBIX:
a)Fe, Ca0O, CaClz 6)H2, CuO, CaO B) P205, HF, CO2 1) CuO, CaCl2, Fe203

Yactp b. 3ananus ¢ HECKOJIBKMMU BapUaHTAMH OTBETOB..

1. YcranoBuTe COOTBETCTBHUE:

3arps3HUTEIb UCTOYHUK

A. okcunpl a3ora 1. cenbckoe X035HCTBO

b. Hutpathl 2. BHepreTuka

B. yrnekwucieii ras 3.1BETHas METAJLTYPIUs

I'. oxcuzsl cepbl 4.TpaHcnopT

2. Beibepure M3 NpEeANOKEHHOTO CIHMCKA OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE
YpaBHEHHUS.

a) AI+HCI=AICI3

6) H20+Na20=NaOH

B) FeO+CO=CO2+Fe

r) CaCO3+H2S04=CaS04+C0O2+H20
1) CuSO4+KOH=K2S04+Cu(OH)2

Yacts C. 3amanusi ¢ MOJHBIM, Pa3BEPHYTHIM OTBETOM.

CocraBbTe ypaBHEHUsI peaKIuid coryiacHo cxeme. OnpenenuTe TUIl XUMUYECKON peakiiuu

AJI KaXKA0TOo Ciryvas. Peakmun 0o0MeHa 3aIUIINTEe B MOJHOM H COKpalllCHHOM HOHHOM BH/IC.

Ba(OH)2— H20 —* Ca(OH)2 —>CaC03 —*>CaCl2 —>AgCl



